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  چكيده

ريزي توسعه پايدار باغداري و مديريت بهينه منابع خاك و آب است كه  ارزيابي تناسب اراضي يكي از ابزارهاي اساسي براي برنامه

ارزيابي و   هدف  با وابسته است. اين پژوهش    هاآنموفقيت آن به شناسايي دقيق عوامل محدودكننده و تحليل الگوي پراكنش مكاني  

و روش پارامتريك  فائو  هاي آبي استان قزوين بر اساس چارچوب ارزيابي اراضي  بندي تناسب اراضي براي توسعه تاكستانپهنه

داده منظور،  بدين  انجام شد.  اقليمي، ويژگيريشه دوم  زهكشي  هاي  و وضعيت  توپوگرافي  خاك، شرايط  و شيميايي  فيزيكي  هاي 

تلفيق و شاخص تناسب اراضي براي كشت انگور محاسبه شد. نتايج  (GIS) واحدهاي اراضي در محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي

هاي حرارتي، قرار گرفت كه بيانگر وجود محدوديت  (S2) بوده و در طبقه تناسب متوسط  ٦٥نشان داد كه شاخص اقليمي منطقه برابر  

  ,S1)  (S2  درصد در طبقات مناسب  ٧٥/٧٠شده،  هكتار اراضي ارزيابي  ٢٥٤٨٣٦ويژه در مراحل اوليه رشد تاك، است. از مجموع  به

بودند. بررسي   (S1) درصد از اراضي داراي تناسب بسيار بالا  ٠٣/٠  اتنه  كهدرحالي  .قرار داشتند (N) درصد در طبقات نامناسب  ٢٥/٢٩

  به ،  هاي فيزيكي خاك و شرايط زهكشيخاك، ويژگي   اتقليائيهاي اقليمي، شوري و  هاي تناسب نشان داد كه محدوديت زيركلاس 

ترين عوامل محدودكننده توليد انگور در منطقه هستند. در ميان اين عوامل، محدوديت اقليمي بيشترين نقش را در كاهش مهم  ترتيب

تاكستان پايدار  توسعه  نتايج،  اساس  بر  داشت.  اراضي  تناسب  ويژگي شاخص  مديريت  بر  تمركز  نيازمند  قزوين  استان  هاي هاي 

تواند ها ميمحدودكننده خاك، بهبود شرايط زهكشي، كنترل شوري و انتخاب ارقام سازگار با شرايط اقليمي منطقه است. اين يافته

  . قرار گيرد  استفاده  موردخشك  هاي انگور در مناطق خشك و نيمهريزي فضايي توسعه باغعنوان مبناي علمي براي برنامهبه

  شوري خاك  ،سامانه اطلاعات جغرافياي  ،انگور  ،ارزيابي اراضي  ،استان قزوين  هاي كليدي:واژه 
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Extended Abstract 

Aim 
The viticultural sector is one of the most important components of Iranian agriculture, with Qazvin Province recognized 
as a major center for the production of high-quality table grapes and raisins. However, increasing water scarcity, climate 
change, and soil degradation have intensified the need for sustainable land-use planning and precise identification of areas 
suitable for vineyard expansion. In recent decades, vineyard development has frequently occurred without comprehensive 
scientific land evaluation, resulting in cultivation on marginal lands where salinity, sodicity, poor drainage, and 
unfavorable soil characteristics have reduced productivity and accelerated environmental degradation. Consequently, 
accurate assessment of land suitability has become essential for improving production efficiency while protecting natural 
resources. The objectives of this study were to evaluate the suitability of irrigated lands in Qazvin Province for grape 
cultivation, identify the principal environmental constraints limiting vineyard productivity, and determine priority areas 
for sustainable viticultural development. The results provide a scientific basis for optimizing land allocation, improving 
resource management, and supporting evidence-based agricultural planning. 

Materials and methods 
The study was conducted throughout Qazvin Province, covering approximately 15,623 km². Elevation ranges from nearly 
1,100 m in the central plain to more than 4,100 m in the northern Alborz Mountains, creating considerable climatic and 
topographic variability. The climate is predominantly arid to semi-arid, with annual precipitation varying from 
approximately 210 mm in the southern lowlands to more than 550 mm in mountainous regions. A comprehensive 
geospatial database was developed using ArcGIS 10.8 by integrating climatic, topographic, and soil information. Land 
suitability was evaluated according to the FAO framework for land evaluation combined with the parametric square-root 
method of Sys et al. (1993). This approach was selected because it effectively integrates multiple soil and climatic 
variables while ensuring that the most limiting factor exerts the greatest influence on the final suitability index. Unlike 
additive methods, the square-root model minimizes the compensation effect, thereby providing a more realistic 
representation of land capability under field conditions. Meteorological records covering a 30-year period, including 
temperature, rainfall, and climatic indices, were integrated with detailed soil survey data. Soil profiles were evaluated for 
effective rooting depth, texture, gravel content, drainage, electrical conductivity of the saturation extract (ECe), sodium 
adsorption ratio (SAR), soil reaction (pH), calcium carbonate equivalent, gypsum content, organic carbon, and cation 
exchange capacity (CEC). Each characteristic was rated according to grape ecological requirements using a standardized 
scale ranging from 0 to 100. Individual ratings were combined through the parametric square-root equation to calculate 
the Land Suitability Index (LSI), and land units were subsequently classified into Highly Suitable (S1), Moderately 
Suitable (S2), Marginally Suitable (S3), and Not Suitable (N) categories. Suitability maps were generated to illustrate the 
spatial distribution of productive potential and major environmental constraints across the province. 

Results 
The overall climatic suitability index of the province was 65, corresponding to the S2 class, indicating that climate is 
generally favorable but not optimal for grape production. A total of 254,836 ha of irrigated agricultural land were 
evaluated. Approximately 70.75% of the assessed area belonged to suitable classes, whereas 29.25% was classified as 
unsuitable. Highly suitable land (S1) occupied only 72.75 ha, representing merely 0.03% of the total evaluated area, 
demonstrating that naturally ideal conditions for vineyard establishment are extremely limited. Moderately suitable land 
(S2) covered about 140,400 ha (55.66%), while marginally suitable land (S3) occupied approximately 38,005 ha 
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(15.07%). Unsuitable lands were divided into N1 (32,472 ha; 12.87%) and N2 (41,307 ha; 16.37%). The predominance 
of S2 land indicates that future vineyard development will depend primarily on effective soil and water management 
rather than expansion into naturally optimal environments. Concentrations of unsuitable land were identified in Buin 
Zahra and Abyek counties, where high soil salinity, sodicity, shallow soil depth, coarse texture, and inadequate drainage 
collectively restricted grapevine establishment and productivity. Climatic limitations, particularly temperature regime and 
growing-season length, represented the most influential constraints affecting the overall suitability index, followed by 
soil salinity and sodicity, physical soil properties, and drainage conditions. The dominant climatic subclass was S2c, 
covering nearly 98,000 ha, indicating that moderate thermal limitations affect extensive parts of the province. These 
findings emphasize that favorable soil properties alone cannot guarantee high productivity when climatic conditions or 
other limiting factors remain suboptimal. Likewise, soils with acceptable climatic conditions may still exhibit reduced 
suitability because of excessive salinity, poor drainage, or shallow effective rooting depth. The spatial variability observed 
across the province highlights the necessity of site-specific management rather than uniform agricultural practices. The 
predominance of moderately suitable land demonstrates that considerable opportunities exist for improving vineyard 
productivity through appropriate soil and water management interventions. Areas classified as S2 possess sufficient 
production potential provided that their principal limitations are adequately addressed. Recommended management 
practices include installation of subsurface drainage systems in poorly drained areas, application of gypsum and organic 
amendments to reclaim sodic soils, implementation of efficient irrigation scheduling, improvement of irrigation water 
quality, and periodic leaching to reduce salt accumulation within the root zone. Furthermore, selection of grape cultivars 
and rootstocks with enhanced tolerance to salinity, drought, and thermal stress would substantially improve long-term 
productivity and resilience. Precision agriculture technologies, including GIS-based monitoring, variable-rate 
management, and periodic reassessment of soil conditions, may further increase resource-use efficiency while minimizing 
environmental impacts. These integrated management strategies can enhance the productive capacity of moderately 
suitable lands while preventing their gradual degradation into marginal or unsuitable categories. The generated suitability 
maps provide valuable decision-support tools for policymakers, agricultural planners, and extension services by 
identifying priority areas for vineyard expansion, rehabilitation, and conservation. Rather than encouraging cultivation in 
environmentally fragile locations, the results indicate that sustainable development should focus on improving the 
productivity of existing agricultural lands through evidence-based management. This strategy not only increases 
agricultural efficiency but also reduces pressure on vulnerable ecosystems and conserves soil and water resources. 
Because climate change is expected to modify temperature patterns, evapotranspiration rates, and water availability during 
coming decades, periodic updating of land suitability assessments will be essential to maintain sustainable vineyard 
production. Integration of future climate scenarios with soil information will improve long-term planning and enable 
proactive adaptation strategies. 

Conclusion 
Overall, this study demonstrates that although Qazvin Province possesses substantial potential for grape production, this 
potential is largely conditional upon effective management of climatic and edaphic constraints. The combination of FAO 
land evaluation principles, the parametric square-root method, and GIS spatial analysis provided a robust framework for 
quantifying land suitability and identifying the principal factors limiting vineyard development. The resulting suitability 
maps establish a reliable scientific basis for sustainable land-use planning and investment prioritization. Adoption of the 
proposed management recommendations can substantially improve vineyard productivity, enhance resource-use 
efficiency, mitigate soil degradation, and strengthen the resilience of viticulture under changing environmental conditions. 
The methodological framework developed in this study is readily applicable to other arid and semi-arid regions facing 
similar soil and climate constraints and therefore represents a valuable tool for sustainable agricultural planning beyond 
Qazvin Province. By integrating spatial analysis with quantitative land evaluation, this research contributes to evidence-
based decision making and supports long-term environmental sustainability while maintaining the economic viability and 
international competitiveness of Iranian viticulture. 
Keywords: Geographic Information System (GIS), Grape, Land evaluation, Qazvin Province, Soil salinity 
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  مقدمه 

به مهمخاك  از  يكي  توليدات عنوان  پايه  منابع  ترين 

كشاورزي، نقش اساسي در تأمين امنيت غذايي و پايداري  

بر  حالنيبااهاي طبيعي دارد.  اكوسيستم افزايش فشار   ،

منابع خاك و آب، رشد جمعيت، تغييرات اقليمي و توسعه  

فعاليت  كه نامتوازن  است  شده  موجب  كشاورزي  هاي 

از  ريزي علمي براي بهرهضرورت برنامه برداري پايدار 

قرار گيرد. در   توجه موردمنابع سرزمين بيش از گذشته  

اراضي   براي  مناسب  كاربري  نوع  انتخاب  ميان،  اين 

ويژه اهميت  از  زيرا  كشاورزي  است،  برخوردار  اي 

تواند منجر به كاهش برداري نامناسب از اراضي ميبهره

كاهش   و  طبيعي  منابع  تخريب  خاك،  حاصلخيزي 

ارزيابي تناسب در چنين شرايطي،  وري توليد شود.  بهره

نه بلكه  اراضي  توليد،  قابليت  تعيين  براي  ابزاري  تنها 

سازي  گذاري، بهينهك سرمايهرويكردي براي كاهش ريس

پايداري   ارتقاي  و  آب  و  خاك  منابع  مصرف 

  . شودهاي كشاورزي محسوب مياكوسيستم

آن   در  كه  است  فرايندي  اراضي  تناسب  ارزيابي 

محيطي  ويژگي خاك، شرايط   جمله  ازهاي  خصوصيات 

اكولوژيك   نيازهاي  با  آب  منابع  و  توپوگرافي  اقليمي، 

مي  مقايسه  مناسب گياهان  تا  از  شود  استفاده  نوع  ترين 

شده توسط سازمان  اراضي تعيين گردد. چارچوب ارائه

  ١٩٧٦) در سال  FAOخواربار و كشاورزي ملل متحد (

ارزيابي   مطالعات  در  رويكردها  پركاربردترين  از  يكي 

مي محسوب  بهاراضي  همچنان  و  مبناي  شود  عنوان 

قرار    استفاده  موردها در سطح جهان  بسياري از پژوهش

بر  FAO, 1976(گيرد  مي اراضي  چارچوب،  اين  در   .(

در   خاص  محصول  يك  براي  تناسب  ميزان  اساس 

مختلفكلاس طبقه  هاي  ميتناسب  اين  بندي  شوند. 

شناسي،  هاي اخير با توسعه دانش خاكرويكرد طي دهه

سامانه   ازدورسنجش هاي  فناوري اطلاعات و  هاي 

برنامه  افتهيتكاملجغرافيايي   در  آن  كاربرد  ريزي  و 

 ;Sys et al. 1993)است    افتهيگسترشكشاورزي  

Rossiter, 1996).  روش  باوجود نوين  توسعه  هاي 

دليل  همچنان به FAO ارزيابي تناسب اراضي، چارچوب

مقايسه  امكان  و  نتايج  تفسير  قابليت  بودن،  استاندارد 

پركاربردترين   از  يكي  مختلف،  مناطق  در  مطالعات 

  .شودهاي ارزيابي اراضي در جهان محسوب مي روش

سال سيستمدر  از  استفاده  اخير،  اطلاعات هاي  هاي 

ي در مطالعات ارزيابي  توجهقابل) تحول  GISجغرافيايي (

آوري،  امكان جمع  GISتناسب اراضي ايجاد كرده است.  

هم تحليل  و  دادهمديريت  توصيفي  زمان  و  مكاني  هاي 

كاربري   و  آب  منابع  اقليم، توپوگرافي،  خاك،  به  مربوط 

اين طريق دقت تحليلاراضي را فراهم مي هاي  كند و از 

مي افزايش  را  پژوهشفضايي  نشان  دهد.  مختلف  هاي 

هاي  هاي پارامتريك، مدلبا روش  GISاند كه تلفيق  داده

تواند ابزار  هاي فازي ميگيري چندمعياره و روشتصميم

مؤثري براي شناسايي مناطق مستعد توسعه كشاورزي  

 ,.Malczewski, 2004; Akinci et alباشد (و باغداري  

2013; Rabia and Terribile, 2013  همچنين مطالعات .(

مي نشان  دادهجديدتر  تركيب  كه  با  دهد  محيطي  هاي 

تصميممدل تحليلهاي  و  مكاني  پيشرفته  گيري  هاي 

بيني تناسب اراضي را افزايش دهد و  تواند دقت پيشمي

برنامه در  مهمي  كند  نقش  ايفا  پايدار  كشاورزي  ريزي 

)Baja et al. 2021; Zolekar and Bhagat, 2015; 

Nguyen et al., 2023 .(  

) .Vitis vinifera Lدر ميان محصولات باغي، انگور (

خشك ترين محصولات كشاورزي مناطق نيمهيكي از مهم

رود كه علاوه بر اهميت اقتصادي، نقش  شمار ميجهان به

مهمي در توسعه صنايع غذايي و ايجاد اشتغال در مناطق 

شدت تحت تأثير  روستايي دارد. عملكرد و كيفيت انگور به

به محيطي  ويژگيشرايط  قرار  ويژه  اقليم  و  خاك  هاي 

توسعه  ازايندارد.   براي  اراضي  تناسب  تعيين  رو، 

شود، بلكه  ها تنها به افزايش عملكرد محدود نميتاكستان

عمر   طول  افزايش  ميوه،  كيفيت  بهبود  در  مهمي  نقش 

تاكستان هزينهاقتصادي  كاهش  و  نيز  ها  مديريتي  هاي 

اند كه عواملي مانند عمق . مطالعات مختلف نشان دادهدارد

زمين،   شيب  مناسب،  زهكشي  خاك،  بافت  خاك،  مؤثر 
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درجه رشد،  فصل  و  -دماي  بارندگي  ميزان  رشد،  روز 

مهم از  آب  منابع  به  تعييندسترسي  عوامل  كننده  ترين 

 Jones et al., 2005; Fragaها هستند (موفقيت تاكستان

et al., 2016; Poni et al., 2018; van Leeuwen et al., 
هاي اخير، با توجه به تغييرات اقليمي و  ). در سال2018

، استفاده  وخاكآباستفاده از منابع    افزايش رقابت براي 

روش شناسايي از  براي  اراضي  تناسب  ارزيابي  هاي 

تاكستان توسعه  مناسب  بيشتري    توجه  موردها  مناطق 

مي  گرفته   قرار نشان  نيز  جديد  مطالعات  كه  است.  دهد 

بر  تحليل مبتني  مكاني  شناسايي مي  GISهاي  در  تواند 

بهينه و  انگور  كشت  مستعد  مديريت  مناطق  سازي 

 ;Santos et al., 2022(  ها نقش مؤثري ايفا كندتاكستان

Karimi et al., 2022; Moriondo et al., 2024; 
Mohases Mostashari and Khosravinejad, 2025.(  

متعددي   مطالعات  نيز  ايران  ارزيابي    نهيزم  دردر 

  شدهانجام تناسب اراضي براي محصولات زراعي و باغي  

دهد كه عواملي مانند ها نشان مياست. نتايج اين پژوهش

محدوديت خاك،  بودن  سديمي  و  هاي  شوري 

شيب   گچ،  و  آهك  مقدار  خاك،  مؤثر  عمق  حاصلخيزي، 

مهم از  اقليمي  محدودكننده  زمين و شرايط  عوامل  ترين 

توليد محصولات كشاورزي در بسياري از مناطق كشور  

 Zeinadini(  الديني و همكاران، زينمثالعنوانبههستند.  

et al., 2014  (  در بررسي تناسب اراضي گندم در استان

خاك،  قليائيت  و  شوري  كه  كردند  گزارش  كرمان 

عوامل  محدوديت از  اقليمي  شرايط  و  حاصلخيزي  هاي 

  اصلي كاهش تناسب اراضي هستند. همچنين سيدمحمدي 

)Seyedmohammadi et al., 2017  (تناسب   در ارزيابي 

اراضي دشت مغان نشان داد كه شيب، عمق مؤثر خاك،  

ترين عوامل مؤثر بر  شوري و سديمي بودن خاك از مهم 

  روند. شمار ميهاي تناسب اراضي بهتعيين كلاس

در مطالعات مرتبط با محصولات باغي نيز استفاده از 

است.    قرارگرفته  توجه  موردهاي ارزيابي اراضي  سامانه 

همكارانبه و  حسيني  نمونه،   ,.Hosseini et al(  عنوان 

و بر   ALESبا استفاده از سامانه ارزيابي اراضي    )2018

 ، اولويت كشت برخي درختانFAOاساس دستورالعمل  

كردند.    جمله  ازميوه   بررسي  ملكان  منطقه  انگور را در 

بخش   كه  داد  نشان  پژوهش  اين  از  توجهقابلنتايج  ي 

و   S1هاي تناسب بالا و متوسط (اراضي منطقه در كلاس

S2  برخي هرچند  دارند،  قرار  انگور  كشت  براي   (

تواند در كاهش تناسب هاي خاكي و اقليمي ميمحدوديت

نيز   ملي  مقياس  در  باشد.  مؤثر  و  مسگران  اراضي 

) مطالعه٢٠١٧همكاران  در  تناسب )  ارزيابي  درباره  اي 

كه محدوديت ايران نشان دادند  هايي  اراضي كشاورزي 

خاك، كمبود منابع آب و شرايط اقليمي از    مانند شوري 

در  مهم  كشاورزي  اراضي  تناسب  كاهش  عوامل  ترين 

هستند.  روشا  كشور  كارايي  اگرچه  مطالعات  هاي  ين 

اند، اما عمدتاً  مختلف ارزيابي تناسب اراضي را نشان داده

تناسب متمركز بوده  بر تعيين كلاس و تحليل سهم  هاي 

ريزي  نسبي عوامل محدودكننده و كاربرد نتايج در برنامه

مورد  كمتر  باغداري  توسعه  قرار  فضايي  گرفته    توجه 

  .است

قطب از  يكي  قزوين  و  استان  انگور  توليد  مهم  هاي 

در    يتوجهشود و نقش قابلكشمش در ايران محسوب مي

ازنظر   استان  اين  دارد.  كشور  در  محصول  اين  توليد 

هاي ژئومورفولوژيك  شرايط اقليمي، منابع خاك و ويژگي

ميزان بارندگي    كه   يطور به  ،است  يتوجهداراي تنوع قابل

  ٥٥٠تا بيش از    ٢١٠سالانه در مناطق مختلف آن از حدود  

متر متغير بوده و شرايط دمايي و منابع آب نيز در  ميلي

چنين  بخش دارد.  تفاوت چشمگيري  استان  مختلف  هاي 

ها در  تنوعي موجب شده است كه قابليت توسعه تاكستان

سطح استان يكنواخت نباشد و برخي مناطق از پتانسيل  

باشند برخوردار  انگور  باغات  توسعه  براي    .بالاتري 

مي نشان  پيشين  مطالعات  ارزيابي  مرور  اگرچه  كه  دهد 

تناسب اراضي براي محصولات زراعي و باغي در ايران  

ها  شده است، اما اغلب اين پژوهشطور گسترده انجامبه

هاي تناسب محدود بوده و تحليل فضايي  به تعيين كلاس

محدو بهرهعوامل  و  براي  دكننده  نتايج  از  گيري 

گرفته    توجه قرار   بندي توسعه باغداري كمتر مورد اولويت

با قزوين،  استان  در  خلأ  اين  آن   است.  جايگاه  وجود 
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ترين مناطق توليد انگور كشور، بيش  عنوان يكي از مهمبه

از ساير مناطق محسوس است و تاكنون ارزيابي جامعي  

كلاس تعيين  بر  علاوه  پراكنش كه  الگوي  تناسب،  هاي 

هاي خاكي و اقليمي را در مقياس استاني تحليل محدوديت

با  .كند، گزارش نشده است اين پژوهش  هدف    بنابراين، 

كشت   براي  قزوين  استان  آبي  اراضي  تناسب  ارزيابي 

چارچوب پايه  بر  پارامتريك،   FAO انگور  روش  و 

ترين عوامل محدودكننده  شناسايي و تحليل فضايي مهم

انجام    تناسب اراضيهاي  ها و تعيين پهنهتوسعه تاكستان

برنامه براي  علمي  مبنايي  بتواند  آن  نتايج  تا  ريزي  شد 

پايدار مديريت  و  اراضي  در    كاربري  آب  خاك و  منابع 

  . استان فراهم كند

  ها مواد و روش
  مطالعه مورد منطقه

  در   لومترمربع يك   ١٥٦٢٣  حدود  مساحتي  با  قزوين  استان

  تا   ´٤٤°٣٥  جغرافيايي  هايعرض  بين   و   ايرانشمال غرب  

  ´٥١°٥٠  تا ́ ٤٤°٤٨  جغرافيايي  هايطول  و   شمالي ́ ٥٠°٣٦

  طبيعي   شرايطازنظر    استان  اين.  استشده    واقع  شرقي

  مختلف  واحدهاي   شامل  و  بوده   يتوجهقابل  تنوع   داراي 

  از   اراضي   ارتفاع.  است  خاكي  و   اقليمي   ژئومورفولوژيك، 

  در  متر   ٤١٠٠  از  بيش  تا  قزوين  دشت  در  متر  ١١٠٠  حدود

  عمدتاً   منطقه  اقليم.  است  متغير  شمالي  ارتفاعات

  در   سالانه  بارندگي  ميانگين  و  بوده  خشك  تا  خشكنيمه

  ٥٥٠  از  بيش  تا  ٢١٠  حدود  بين  استان  مختلف  هايبخش

طبقهاستشده    گزارش  مترميلي اساس  بر  بندي  . 

خشك تا خشك دومارتن، بخش عمده استان در اقليم نيمه

 هايهاي غالب منطقه عمدتاً شامل ردهقرار دارد و خاك

Entisols  ،Inceptisols   و Aridisols   در نواحي دشتي و

هاي  توجهي ازنظر ويژگياي هستند كه تنوع قابلپايهكوه

  و   ارتفاع  اختلاف  .اندفيزيكي و شيميايي خاك ايجاد كرده

  يتوجهقابل   مكاني  تغييرات  ايجاد  سبب  توپوگرافي   شرايط

  شده   رطوبتي   شرايط  و   رشد  دوره   طول  حرارتي،   رژيم   در

  ترين مهم  از   يكي   به   را   قزوين  محيطي،   تنوع  اين.  است

  كرده   تبديل  انگور  ويژهبه  باغي  محصولات  توليد  مناطق

  اصلي   هايقطب  از   يكي   قزوين  مطالعات،  اساس  بر .  است

  بخش  و   شودمي   محسوب  كشور   كشمش  و   انگور   توليد

  توليدات  پايه  بر  استان  كشاورزي  اقتصاد  از  يتوجهقابل

  . است استوار باغي
 داده  پايگاه سازيآماده  و هاداده گردآوري

هاي حاصل از مطالعات ارزيابي  اين پژوهش بر پايه داده

خاك دشت قزوين    يليتفصمهيمنابع اراضي و مطالعات ن

داده شامل  خاك  اطلاعات  گرفت.  از انجام  حاصل  هاي 

هاي خاك و  مطالعات و توصيفات مورفولوژيكي پروفيل

هاي خاك از  هاي خاك بود. دادهنتايج آزمايشگاهي نمونه

  ١:٥٠,٠٠٠شناسي در مقياس  خاك  هيپاها و اطلاعاتنقشه 

مورد  نقشه  واحدهاي  براي  و  قرار    استخراج  استفاده 

  عمق مانند هايي يژگيو  خاك، نقشه  واحد  هر براي .گرفت

  هدايت   زهكشي،  سنگريزه،  درصد  بافت،  خاك،  مؤثر

  سديم   جذب   نسبت  ،)eEC(  اشباع  عصاره   الكتريكي 

)SAR(،   خاك  واكنش  )pH(،   معادل  آهك  درصد  )CCE( ،  

  استخراج)  CEC(  كاتيوني  تبادل  ظرفيت  و  آلي  كربن  گچ،

  بارندگي،   شامل  ساله اقليمي  ٣٠  هايداده  ،زمان. همگرديد

 هاي چهار ايستگاه  از  ازين  مورد   هايشاخص   ساير  و  دما

  پس   و  آوريجمع  سالهست ي باستان در دوره    هواشناسي

منظور اطمينان هب.  شدند  داده  پايگاه   وارد   كيفي،  كنترل   از

داده يكنواختي  سيستم از  به  مكاني  اطلاعات  كليه  ها، 

منتقل واحد  خطاهاي مختصات  كنترل  از  پس  و  شده 

استاندارد   مكاني  داده  پايگاه  يك  قالب  در  توپولوژيكي، 

هاي توصيفي با استفاده  دهي شدند. همچنين دادهسازمان 

داده به  اراضي  نقشه  واحدهاي  شناسه  مكاني از  هاي 

 محيط  در   توصيفي   و  مكاني  هايداده  ه يكل   .متصل شدند

  و   دهيسازمان)  ٨/١٠  نسخه(  ArcGIS  افزارنرم

)  Geodatabase(  جغرافيايي  داده  پايگاه  يك صورت  به

  . گرديدند يكپارچه
 خاك هايويژگي تعيين  و آزمايشگاهي هايروش

  مختلف  هاي افق  از  شده برداشت  خاك  هاينمونه

  و شده  هوا خشك  آزمايشگاه،  به   انتقال  از   پس  هاپروفيل

  روش   به  خاك  بافت.  شدند  داده   عبور   متريميلي  دو   الك   از
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.  گرديد  تعيين)  Bouyoucos, 1962(  بايكاس  هيدرومتري

  اشباع   عصاره  الكتريكي  هدايت  و)  pH(  خاك  واكنش

)eECبه سنج    تيهدا   و   متر   pH  از   استفاده   با  ب يترت) 

 ,Richards(  شدند   گيرياندازه  اشباع  عصاره  در   الكتريكي 

  و   كلسيم  سديم،  شامل  محلول  هايكاتيون  غلظت).  1954

  سديم   جذب  نسبت  و   تعيين  اشباع  عصاره   در   منيزيم

)SAR  ( كربن .  گرديد   محاسبه  استاندارد  رابطه   اساس  بر  

 Walkley(  بلك   و  يوالكل  روش  از   استفاده  با  خاك  آلي

and Black, 1934  (تبادل   ظرفيت.  شد  گيرياندازه  

  در   نرمال  يك  آمونيوم  استات  روش  به)  CEC(  كاتيوني

pH   گرديد  تعيين  ٧  برابر  )Chapman, 1965  .( همچنين 

  از   استفاده   با)  CCE(  كلسيم  كربنات  معادل   آهك  مقدار

  گچ   درصد   و  (Nelson, 1982)  اسيدي  سازي خنثي  روش

  عمق .  شد  تعيين  (Nelson, 1982)  استون   روش   به  خاك

  بر   نيز  سنگريزه  درصد  و  زهكشي  وضعيت  خاك،  مؤثر

  . گرديد  نهايي  و   ثبت  هاپروفيل  صحرايي  توصيفات  اساس
 اراضي  نقشه واحدهاي تعيين

 هاينقشه  ابتدا   اراضي،  تناسب  ارزيابي   انجاممنظور  به

  ژئومورفولوژي   واحدهاي  و  ارتفاع  شيب،  خاك،  رقومي

  عمليات  از   استفاده   با  سپس.  شدند  يكپارچه  GIS  محيط  در 

 ;Land Mapping Units(   اراضي  واحدهاي  همپوشاني

LMUs  (معرف   اراضي  واحد  هر.  گرديدند  ايجاد  

 خاك،ازنظر    يكنواخت  نسبتاً  هاي ويژگي  با   اي محدوده

  پايه   واحد عنوان  به  و  بوده   محيطي   شرايط  و   توپوگرافي 

بهگرفت  قرار استفاده    مورد  ارزيابي تمامي  بيترتنيا.   ،

شامل خصوصيات خاك، شرايط   ازين  هاي مورد ويژگي

اراضي   واحد  هر  براي  توپوگرافي  عوامل  و  اقليمي 

محاسبه شاخص  به مبناي  و  استخراج  يكپارچه  صورت 

  شيميايي   و  فيزيكي  اطلاعات .تناسب اراضي قرار گرفت

  واحد  هر  به  مربوط  اقليمي  هاي ويژگي  همچنين  و  خاك

  سازي آماده  تحليل   بعدي   مراحل  براي  و   استخراج  اراضي

  .شد
 انگور  كشت براي اراضي  تناسب ارزيابي

 Vitis vinifera(  انگور  كشت  براي   اراضي  تناسب  ارزيابي

L.  ( فائو  اراضي   ارزيابي  چارچوب  اساس  بر  )FAO, 

 Square Root(  دوم  ريشه  پارامتريك  روش  و)  1976

Method  ( همكاران  و  سيس   توسط  شده  ارائه  )Sys et 

al., 1993(  دليل  روش پارامتريك ريشه دوم به  .شد  انجام

زمان اثر متقابل عوامل محيطي و تأكيد  در نظر گرفتن هم

هاي  ترين روشبر نقش عامل محدودكننده، يكي از متداول

ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات زراعي و باغي  

ميبه اراضي  شمار  ارزيابي  متعدد  مطالعات  در  و  رود 

  انگور   اكولوژيك   نيازهاي . استفاده قرارگرفته است  مورد

 خاك  تحقيقات  مؤسسه  هايدستورالعمل  و   معتبر  منابع  از

  مقايسه  اراضي  واحد  هر  هايويژگي  با  و  استخراجآب     و

از  شد يك  هر  امتيازدهي  معيارهاي  و  آستانه  حدود   .

مورد  ويژگي ارائههاي  جداول  اساس  بر  شده    ارزيابي 

 چارچوب  )Sys et al., 1993(و همكاران   سيس توسط

FAO   تحقيقات خاك و آب   هاي مؤسسهدستورالعمل  و

شد  عوامل  شامل  ارزيابي   مورد  يپارامترها  .تعيين 

  يخبندان،  خطر  و  رشد   دوره  طول  بارندگي،  دما،:  اقليمي

  عمق :  خاكي  عوامل  و   ارتفاع  و   شيب:  توپوگرافي  عوامل

  بودن،   سديمي   شوري،   سنگريزه،  زهكشي،   بافت،  مؤثر، 

  هر   ي . برابودند  واكنش خاك و حاصلخيزي  و   گچ  آهك،

  انطباق  ميزان  اساس  بر  صد تا صفر بين  امتيازي   ويژگي، 

 شاخص  سپس.  يافت  اختصاص  انگور  رويشي  نيازهاي  با

رابطه    )LSI(  اراضي  تناسب از  استفاده   محاسبه  ١با 

    .گرديد

  minLSI = R [(N/100) × … × (C/100) × (B/100) × (A/100)]√ ×  ١رابطه 

  امتياز   حداقل  دهندهنشان   minR  رابطه،  اين  در

  دهنده نشان   N  تا  A  و  ارزيابي  عوامل   به   يافتهاختصاص

. در اين روش، عاملي  هستند  مؤثر   هاي ويژگي  ساير   امتياز

مي  دريافت  را  امتياز  كمترين  بهكه  عامل كند،  عنوان 

محدودكننده اصلي، بيشترين تأثير را بر شاخص نهايي  

ها  بنابراين حتي در شرايطي كه ساير ويژگي  ،تناسب دارد
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يك   وجود  باشند،  برخوردار  مطلوبي  وضعيت  از 

تواند كلاس تناسب اراضي را كاهش  محدوديت شديد مي

پارامتريك   روش  كه  است  شده  سبب  ويژگي  اين  دهد. 

مانند انگور كه به   ارزيابي محصولاتي  ريشه دوم براي 

هاي خاك و اقليم حساس هستند، از كارايي  برخي ويژگي

باشد برخوردار  اين روش . مناسبي    اثر   حفظ  ضمن  در 

  در   را  پارامترها  ساير  متقابل  تأثير   محدودكننده،  عامل

 شاخص  مقدار   اساس  بر.  كندمي   منعكس  نهايي  شاخص

 بسيار  شامل  تناسب  كلاس  چهار  در  اراضي  نهايي،

  و )  S3(  تناسب بحراني  ،)S2(  مناسب  نسبتاً  ،)S1(  مناسب

  همكاران  و  سيس   دستورالعمل  اساس  بر)  N(  نامناسب

)Sys et al., 1993( شدند  بندي طبقه.  
  بندي عوامل محدودكننده تناسب اراضي تعيين و پهنه 

تعيينپ از  محدودكلاس  س  عوامل  اراضي،  تناسب    هاي 

ها در سطح استان شناسايي شدند.  كننده توسعه تاكستان

را كسب  امتياز  كمترين  كه  عاملي  اراضي،  واحد  در هر 

عنوان عامل محدودكننده غالب در نظر گرفته  كرده بود به

شد و در صورت يكسان بودن حداقل امتياز چند ويژگي،  

آن بهتمامي  همها  محدودكننده  عوامل  ثبت  عنوان  زمان 

ها شامل شوري،  شدند. سپس سهم هر يك از محدوديت

نامناسب،   بافت  خاك،  كم  عمق  بودن،  سديمي 

هاي زهكشي، آهك بالا، گچ، حاصلخيزي، شيب  محدوديت

با   همراه  تناسب،  شاخص  كاهش  در  اقليمي  شرايط  و 

آن تأثير  تحت  اراضي  درصد  و  محاسبه مساحت  ها، 

درنها عوامل  تيگرديد.  از  يك  هر  پراكنش  نقشه   ،

 . تهيه شد GIS محدودكننده در محيط

  هابندي اراضي مناسب براي توسعه تاكستان اولويت 

پهنهبه تعيين  اولويتمنظور  تاكستانهاي  توسعه  ها، دار 

نتايج ارزيابي تناسب اراضي با اطلاعات مربوط به عوامل  

هاي توپوگرافي تلفيق شد. در اين  محدودكننده و ويژگي

كلاس در  واقع  اراضي  عنوان به S2 و S1 هايمرحله، 

هاي مستعد توسعه در نظر گرفته شدند و بر اساس پهنه

و شدت   نوع  به  توجه  با  و  اراضي  تناسب  نهايي  كلاس 

ها شده، اولويت توسعه آنعوامل محدودكننده شناسايي 

بندي و پراكنش مكاني ، نقشه پهنه تيدرنها . تعيين گرديد

 GIS ها در محيطاراضي داراي قابليت توسعه تاكستان 

تهيه و مناطق داراي بيشترين ظرفيت براي توسعه پايدار  

  . شخص شدندباغداري انگور م
 اراضي  تناسب مدل اعتبارسنجي

  تناسب   نقشه  نتايج،  اعتماد  قابليت  ارزيابيمنظور  به

.  شد  مقايسه  استان  هايتاكستان  فعلي  پراكنش  با  اراضي

  هاي كلاس  نقشه  با   GIS  محيط  در   موجودها  باغ  نقشه

  در   واقع  هايتاكستان  درصد  و   گرديد  همپوشاني  تناسب

 فعلي  پراكنش  بين  انطباق  ميزان .  شد  محاسبه  كلاس  هر

  ارزيابي  دقت   از  شاخصيعنوان  به  مدل،   نتايج   وها  باغ

)Percentage Agreement اين    گرفت.   قرار استفاده    ) مورد

هاي موجود واقع در  شاخص از نسبت مساحت تاكستان 

هاي كل مساحت تاكستان   به   S2وS1 ترهاي مناسب كلاس

  ).٢(رابطه  موجود به دست آمد

  100ᵥ) / A2+ As ₁PA = [(As × [  ٢رابطه  
  ب يترتبه  2SAو    1sA درصد انطباق،     PAكه در آن،  

و    S2و     S1هاي  هاي موجود در كلاسمساحت تاكستان 

VA   هاي موجود در محدوده مورد كل مساحت تاكستان  

دهنده انطباق  مطالعه است. مقدار بالاتر اين شاخص نشان 

هاي داراي تناسب  ها با پهنهبيشتر پراكنش فعلي تاكستان

به و  است  ميزان  بالاتر  ارزيابي  براي  معياري  عنوان 

موجود   با وضعيت  اراضي  تناسب  نتايج مدل  همخواني 

  .ها مورداستفاده قرار گرفتتاكستان

  نتايج

نتايج ارزيابي تناسب اراضي براي كشت انگور نشان داد  

  ٦٥و مقدار شاخص اقليمي    S2كه كلاس تناسب اقليمي  

مراحل  مي در  دما  متوسط  محدوديت  عامل  باشد. 

نتايج ارزيابي تناسب   .باشدي م  هاشاخهي و رشد  زنجوانه

مي نشان  انگور  كشت  براي  حدود  اراضي  در    ١٤٠دهد 

) S2درصد داراي تناسب متوسط (  ٥٥هزار هكتار معادل  

(حدود    ٣٨و   هكتار  كم   ١٥هزار  تناسب  داراي  درصد) 

)S3باشند. اراضي نامناسب نيز در كلاس تناسب  ) ميN1  

وسعت   (حدود    ٣٢به  هكتار  كلاس    ١٣هزار  و  درصد) 
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درصد)    ١٦هزار هكتار (تقريباً    ٤١به وسعت    N2تناسب  

هاي . نمودار درصد و مساحت تحت كلاساندقرارگرفته

انگور در شكل   اراضي براي    ارائه   ٢و جدول    ١تناسب 

محدودكننده   شده نمودار،  اين  پايه  بر  ترين  است. 

) متوسط  تناسب  كلاس  در  اراضي  )، S2خصوصيات 

خصوصيات ويژگي قليائيت،  و  شوري  اقليمي،  هاي 

خاك استفيزيكي  زهكشي  و    ن يترمحدودكننده  كه   ،ها 

. در كلاس تناسب باشديمعامل در اين كلاس عامل اقليم 

S3  خاك قلياييت،    ها، شوري و نيز خصوصيات فيزيكي 

ترين عوامل محدودكننده  زهكشي محدودكننده است. مهم

ها، خصوصيات  در رده نامناسب شوري و قليائيت خاك 

هاي  ها و زهكشي است. نقشه پراكنش كلاسفيزيكي خاك

  شده ارائهدو  در شكل  تناسب اراضي براي كشت انگور  

همان مياست.  ملاحظه  كه  نامناسب طور  اراضي  گردد 

غالباً در   نيز  انگور  آبيك    زهرانييبوبراي كشت    واقع و 

 .  است شده
  

  
  انگور هاي مختلف تناسب اراضي براي مطالعه به تفكيك تحت كلاس درصد مساحت اراضي آبي مورد -١شكل

  

  
  هاي تناسب اراضي براي انگور گسترش جغرافيايي اراضي آبي مطالعه شده به تفكيك كلاس  -٢شكل

  
  هاي اراضي براي انگور ها و تحت كلاسمساحت و درصد اراضي به تفكيك كلاس -١ جدول
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N2 ٣٧/١٦ ٩٤/٤١٣٠٦ N2 n ٣٧/١٦ ٩٤/٤١٣٠٦ 
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 ١٠٠  ١٧/٢٥٤٨٣٦ جمع كل 

  

  بحث

  قزوين   استان  كه  داد  نشان  اراضي  تناسب  ارزيابي  نتايج

  برخوردار   هاتاكستان  توسعه  براي  يتوجهقابل  ظرفيت  از

  مورد   اراضي  درصد  ٧٠  از  بيش   كه   طوريبه  است،

  قرار   انگور  كشت  براي (S) مناسب  اراضي  رده   درمطالعه  

بااگرفتند  تناسب  هاي كلاس  توزيع   ساختار  حال،ين. 

  با  اراضي  قالب  در  عمدتاً  ظرفيت  اين  كه  است  آن  بيانگر

  مطلوب  كاملاً  اراضي   و   يافته  ظهور (S2) متوسط  تناسب

  هكتار،   ٧٥/٧٢  تنها  كه  طوريبه.  دارند  ناچيزي  بسيار  سهم

  در   شده، ارزيابي  اراضي  كل   از   درصد  ٠٣/٠  معادل

  تقريباً   كه   دهد مي  نشان  الگو  اين .  گرفت  قرار    S1كلاس

 نيازهاي  با  كامل  طور بهموردمطالعه    منطقه  از  بخشي  هيچ

  ترين مناسب   در   حتي   و   ندارد   انطباق  انگور   اكولوژيك

  وجود   محدودكننده  عامل  يك  حداقل   نيز  اراضي  واحدهاي

 خشكنيمه  مناطق  از   بسياري  در   وضعيتي  چنين.  دارد

  خاكي   و  اقليمي  هايمحدوديت  زيرا  شود،مي   مشاهده

  فراهم   راآل  دهيا  كاملاً  شرايط  به  دستيابي  امكان  ندرتبه

  قزوين  استان  در  هاتاكستان   توسعه  بنابراين  ،كنندمي

  محدوديت   بدون  اراضي  وجود   بر  مبتني  آنكه  از  بيش

  محدودكننده   عوامل  اثر  كاهش  و   مديريت  به  وابسته  باشد،

  .است

  نيز   اراضي   كل   از  درصد  ٥٥  از   بيش  با S2 كلاس  غلبه

  داراي   كلاس  اين  اراضي.  است  موضوع   اين   مؤيد

  اعمال   صورت  در  و  هستند  متوسط  هايمحدوديت

  قبولي   قابل  اقتصادي  عملكرد  توانندمي   مناسب  مديريت

درواقعباشند  داشته   آن  بيانگر S2 اراضي  گستردگي  ، . 

  توسعه  براي  بالايي  پتانسيل  از  قزوين  استان  كه  است

  ظرفيت  اين  تحقق  اما  است،  برخوردار  انگور  باغات

.  است  محيطي  شرايط   و  آب  خاك،  مديريت  بهبود  نيازمند

  بر   بايد   استان  در   هاتاكستان   توسعه  راهبرد  ، رونيازا

 بخشي  تبديل  زيرا  باشد،  متمركز S2 اراضي  كيفيت  ارتقاي

  و   اقتصاديازنظر    پايدار  توليدي  شرايط  به   اراضي   اين  از

  اراضي   در   باغات  توسعه  از   پذيرتر امكان  بسيار   اجرايي

  .بود  خواهد شديد محدوديت داراي

  اقليم   عامل  كه  داد  نشان  تناسب  هايزيركلاس  بررسي 

  كشت  براي   اراضي  تناسب  بر  مؤثر   محدوديت  ترينمهم 

  حدود   وسعت  با S2c كلاس  ر يز   بودن   غالب.  است  انگور

  از   بيش  اقليمي  شرايط  كه  دهدمي   نشان  هكتار  هزار  ٩٨

 نقش  اراضي  تناسب  درجه  كاهش  در   عوامل  ساير
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  كلاس  در  منطقه  قرارگيري  و  ٦٥  اقليمي  شاخص.  اندداشته

  امكان اقليمي شرايط اگرچه كه است آن بيانگر S2 اقليمي

  هايمحدوديت  اما  كند،مي  فراهم   را  انگور  اقتصادي   توليد

  اوليه   رشد  و  زنيجوانه  مراحل  در   ويژه به  حرارتي

.  شوندمي  بهينه  شرايط  به   دستيابي  مانع  هاشاخه 

به انگور  و  فنولوژي  دارد  قرار  دما  تأثير  تحت  شدت 

شدن  آستانه  باز  زمان  سرمايي،  نياز  و  حرارتي  هاي 

شاخهجوانه رشد  شروع  و  ميها  كنترل  را   كنندها 

)Keller., 2020(   تغييرات دماي دوره خواب و همچنين، 

ها را تغيير داده  تواند زمان باز شدن جوانهاوايل بهار مي

اوليه   مراحل  در  پايين  دماهاي  از  ناشي  آسيب  خطر  و 

 ,.Campos-Arguedas et al(  رشد را تحت تأثير قرار دهد

  از   بسياري   كه  استجهت  ازآن  يافته   اين   اهميت  ).2026

  هاي ويژگي  اصلاح  بر  عمدتاً  باغي  توسعه  هايبرنامه 

  نشان   پژوهش  اين  نتايج  كهيدرحال  هستند،  متمركز  خاك

  خاكي،  هايمحدوديت  رفع  صورت  در  حتي  دهدمي

  اصلي   عامل  توانندمي  همچنان  اقليمي  هايمحدوديت

  ريزي برنامه   در   بنابراين   .باشند  توليد  پتانسيل  كاهش

 با  متناسب  ارقام  انتخاب  استان،  هايتاكستان  توسعه

  از   اقليم  تغيير   روندهاي  به توجه  و   منطقه  حرارتي  شرايط

  .است برخوردار  اي ويژه اهميت

  ترين مهم   خاك  قليائيت  و  شوري  اقليم،  عامل  از  پس

  گسترده   حضور .  بودند  اراضي  تناسب  محدودكننده  عامل

 و   S2،S3  هايكلاس  در   شوري  با  مرتبط  هايزيركلاس

N   اراضي   قابليت  بر  عامل  اين  چشمگير  تأثير  بيانگر  

  قزوين   دشت  بر  حاكم  شرايط  با  نتيجه  اين.  است  استان

  استفاده   و  بالا  تبخير   خشك،  اقليم  زيرا  دارد،  سازگاري

  تا   متوسط  تيفيك   با  آبياري  آب  منابع  از  مدتطولاني

  شده  ريشه  ناحيه در  املاح تدريجي  تجمع  موجب ضعيف

 نسبت  بودن  بالا  و  خاك  الكتريكي   هدايت  افزايش.  است

  تعادل  در   اختلال   آب،  جذب  كاهش  سبب  سديم   جذب

 شودمي  تاك  رويشي  رشد  كاهش  و  غذايي  عناصر

(Mustapha et al., 2025)شدن   سديمي  اين،  بر  . علاوه  

  كاهش   خاك،  ساختمان  تخريب  با  بلندمدت  در  خاك

  است   همراه  هيدروليكي  هدايت  افت  و  هاخاكدانه  پايداري

. كند  مواجه  مخاطره  با  را   توليد  پايداري  تواندمي  كه

  از   يكي  عنوانبه  بايد  قليائيت  و  شوري  مديريت  ،رونيازا

  در   استان  در   هاتاكستان  پايدار  توسعه  اصلي   هاياولويت

  .شود گرفته نظر

  نقش  نيز  خاك  فيزيكي  هاي محدوديت  شوري،  كنار  در

 سهم.  اندداشته  اراضي  تناسب  كاهش  در   ايكنندهتعيين

  در   فيزيكي  هايمحدوديت  با  مرتبط  هايزيركلاس  بالاي

  كم   عمق   نظير   عواملي   كه   دهدمي  نشان N و S3 هايكلاس

 و  نامناسب  بافت  محدودكننده،  هايلايه  وجود  خاك،

 كاهش  عوامل  ترينمهم   از  نامطلوب  زهكشي  شرايط

  طريق   از  هامحدوديت  اين.  هستند  اراضي  توليد  قابليت

  ظرفيت   كاهش  اي،ريشه  سيستم   توسعه  كردن  محدود

  تاك   عملكرد   و  رشد  خاك،  تهويه  در  اختلال  و   آب  ذخيره

  شرايط   در   موضوع   اين  اهميت.  دهندمي  قرار   تأثير  تحت  را

  زيرا   است،   دوچندان  قزوين  استان  خشك نيمه  اقليم

  اثر   تواند مي  آب  انتقال   و  ذخيره   در   محدوديت  هرگونه

  .كند   تشديد را محيطي هايتنش

مكاني الگوي    الگوي   نيز  تناسب  هايكلاس  بررسي 

  تمركز .  ساخت  آشكار  را  هامحدوديت  توزيع   از  مشخصي

  آبيك   و  زهرابويين  هايشهرستان  در  نامناسب  اراضي

  و   ژئومورفولوژيكي  شرايط  كه  دهدمي   نشان

  گيري شكل  در  مهمي  نقش  مناطق  اين  هيدروپدولوژيكي

  در   قرارگيري.  است  داشته  اراضي   هايمحدوديت

  محلول  املاح  تدريجي  تجمع  دشت،  دستپايين  هايبخش

  عمق كم  نسبتاً  ايستابي  سطح  وجود  مناطق  برخي  در   و

  شده   خاك  شدن   سديمي   و  شور  فرآيندهاي   تشديد   موجب

  واحدهاي   برخي   در   زهكشي  هايمحدوديت  همچنين.  است

  فراهم  ريشه  ناحيه در نمك تجمع  براي را  شرايط اراضي

 مناطق  اين  در  هاتاكستان   توسعه  بنابراين  ،است  كرده 

  زهكشي،   بهبود  نظير  اصلاحي  اقدامات  اجراي  بدون

  ريسك  با  آبياري   آب  دقيق  مديريت  و   هانمك  آبشويي

  گسترده   پراكنش  مقابل،  در .  بود   خواهد  همراه   بالايي

  كه   دهد مي   نشان  استان  هايبخش  ساير  در S2 اراضي
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  براي   مناسبي  ظرفيت  قزوين  اراضي  از  توجهي  قابل  بخش

  .دارند انگور باغات هدفمند  توسعه

  در  شده انجام  مطالعات  نتايج با  پژوهش اين  هاييافته

  هايپژوهش.  دارد  همخواني  ايران   خشكنيمه  مناطق  ساير

  كه   اندداده  نشان  كشور  مختلف  مناطق  در  شدهانجام 

  فيزيكي   هايويژگي  و  خاك  شوري  اقليمي،   هايمحدوديت

  براي   اراضي  تناسب  كاهش  عوامل  ترينمهم   از  خاك

 حاضر  مطالعه  نتايج  حال،  اين  با.  هستند  انگور  كشت

  استان  در   اقليمي   هايمحدوديت  نقش  كه   دهد مي   نشان

  كشور   انگورخيز  مناطق  از  بسياري  از   تربرجسته  قزوين

  ريزي برنامه  در  كه  است  آن  بيانگر  موضوع  اين.  است

  و   حرارتي  شرايط  به   توجه  استان،  باغات  توسعه

 خاك   مديريت  كنار  در  بايد  اقليم  تغيير  احتمالي  روندهاي

 مطالعات   نتايج  همچنين.  گيرد   قرار  توجه  مورد  آب  و

  اقليمي،   عوامل  اهميت  نيز  ايمديترانه  مناطق  در  الملليبين

 ها تاكستان  موفقيت  تعيين  در   را   زهكشي   و   خاك  شوري

  هاي يافته  با  پژوهش  اين  نتايج  همسويي  كه  اندكرده  تأييد

  .دهدمي  نشان را جهاني

  گيري كلي  نتيجه 

  توسعه   كه  دهدمي   نشان  پژوهش  اين  نتايج  مجموع،   در

  نيازمند  آنكه  از   بيش  قزوين  استان  در  هاتاكستان  پايدار

  مديريت   مستلزم  باشد،  زيركشت  سطح   گسترش

 متوسط  تناسب  داراي   اراضي  در  موجود  هايمحدوديت

  زهكشي،   شرايط  بهبود   قليائيت،  و   شوري   كنترل.  است

  به   متحمل  ارقام  انتخاب  خاك،  فيزيكي   هايويژگي  اصلاح

  اقليم  تغيير  سناريوهاي  كردن  لحاظ  و  محيطي  هايتنش

  توليد   پايداري  و  وريبهره  افزايش  در  مهمي  نقش  تواندمي

  توسعه   راهبردهاي   رو، اين  از .  كند  ايفا   استان  در   انگور

  موجود   اراضي  كارايي  افزايش  بر  بايد  استان  در  باغداري

  .باشد استوار آب و خاك  منابع از پايدار  برداري بهره و

  تضاد منافع

ويسندگان مقاله اذعان دارند هيچگونه تضاد منافعي با  ن

  . شـخص، شركت يا سازماني براي اين پژوهش ندارند
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