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  چكيده

زيتون    هايباغ وري مصرف آب در  هاي بهرهمنظور پايش وضعيت موجود مديريت تغذيه و ارتباط آن با شاخص تحقيق حاضر به 

تصادفي و با در نظر گرفتن شرايط مختلف نظير    طوربهباغ زيتون    ١٢شهرستان طارم استان زنجان انجام شد. براي اين منظور تعداد  

نوع سيستم آبياري، شرايط مزرعه از نظر مديريت تغذيه و تنوع مساحت انتخاب و مورد مطالعه ميداني قرار گرفت. عوامل مرتبط  

وري  اي، مديريت آبياري، عملكرد محصول و در نهايت شاخص بهرهنظير خصوصيات كمي و كيفي منابع آب و خاك، برنامه تغذيه

زيتون پايش شده با محدوديت جدي مواجه    هايباغكيفيت منابع آب و خاك در    كه  فيزيكي آب در هر باغ تعيين شد. نتايج نشان داد 

زيتون متناسب با نتايج آناليز كيفي و    هايباغمديريت تغذيه در بيشتر    اين،وجود باقابل قبول قرار دارد.    نبوده و در وضعيت نسبتاً

تن در هكتار و   ٢/٧متر مكعب در هكتار و  ١٠٠٣٢ ترتيببه باشد. ميانگين حجم آب مصرفي و عملكرد محصول نياز كودي خاك نمي

كيلوگرم بر مترمكعب برآورد شد. ميزان عملكرد زيتون در منطقه مورد    ٩١/٠وري فيزيكي مصرف آب نيز  ميانگين شاخص بهره

قابل قبول ولي ميزان آب مصرفي بيشتر از مقدار نياز آبي مورد نياز بود.    تن در هكتار نسبتاً  ٢/٣مطالعه نسبت به ميانگين كشوري با  

زيتون و    هايباغ كيفي خاك در  هاي آبياري سنتي شناخته شد. پايش مستمر وضعيت  دليل بالا بودن مصرف آب استفاده از سامانه

  وري خواهد شد. در ادامه آن اعمال مديريت صحيح و كامل تغذيه همراه با روش آبياري مناسب منجر به بهبود توليد و بهره

  عملكرد، مديريت تغذيهطارم،  وري، زيتون،  بهره  هاي كليدي:واژه 
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Abstract 
The present study was conducted to monitor the status of fertility management and its relationship with water productivity 
indices in olive groves of Tarom county, Zanjan province. For this purpose, 12 olive groves were randomly selected for 
a field study, considering various factors such as the type of irrigation system, nutrition management practices, and grove 
area. Relevant factors, including quantitative and qualitative characteristics of water and soil resources, fertilization 
program, irrigation management, crop yield, and ultimately the physical water productivity index, were determined in 
each grove. The results showed that the quality of water and soil resources in the surveyed olive groves was not subject 
to severe limitations and was in a relatively acceptable condition. However, nutrient management in most of the olive 
groves was not consistent with the results of soil quality analysis and soil fertilizer requirements. The mean water 
consumption and crop yield were estimated at 10,032 m³ ha⁻¹ and 5.7 t ha⁻¹, respectively, and the mean physical water 
use productivity index was 0.91 kg m⁻³. The olive yield in the study area was relatively acceptable compared with the 
national average, whereas the amount of water consumption was higher than the crop water requirement. The high water 
consumption was attributed to the use of traditional irrigation systems. Continuous monitoring of soil quality in olive 
groves, followed by the implementation of proper and complete nutrient management along with appropriate irrigation 
methods, will lead to improved production and productivity. 
Keywords: Fertility management, Olive, Productivity, Tarom, Yield 
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  مقدمه 

ترين محصولات  يكي از مهم (.Olea europaea L) زيتون

مديترانه مناطق  نيمهباغي  و  كه  اي  است  جهان  خشك 

با شرايط  به بالا، سازگاري نسبي  اقتصادي  ارزش  دليل 

و  كم تغذيه  در  زيتون  روغن  روزافزون  اهميت  و  آبي، 

اي را به خود جلب كرده است.  سلامت انسان، توجه ويژه

با وجود توانايي نسبي اين گياه در تحمل تنش خشكي،  

عملكرد اقتصادي مطلوب و پايداري توليد آن در بسياري  

خشك،  ويژه در شرايط اقليمي خشك و نيمهاز مناطق، به

-Fernández(  وابسته است  به مديريت دقيق آب و تغذيه

Escobar et al., 2013; Connor et al., 2014.(    در چنين

تغذيه وضعيت  مستمر  پايش  باغ،  شرايطي،  آبي  و  اي 

وري  عنوان يكي از ابزارهاي كليدي براي افزايش بهرهبه

  .كنداي پيدا ميمصرف آب و بهبود عملكرد، اهميت ويژه

صـورتي   در  سـطح  واحـد  در  زيتـون  عملكرد  افزايش 

حـد   در  محـصول  توليـد  عوامـل  كـه  است  امكانپذير 

عملكـرد   بودن  پايين  عمده  علل  از  يكي  باشد.  مطلوب 

  هـاي ميـوه كـشور، عـدم مـصرف متعـادل كـود و به باغ

عبارت ديگر تغذيه نامطلوب درختان ميوه، تشخيص است 

(Malakouti and Tabatabaei, 2001)  . نشان مطالعات 

ميداده متعادل  تغذيه  كه  تنش  اند  به  زيتون  پاسخ  تواند 

براي مثال، پتاسيم با نقش خود در  آبي را بهبود بخشد.  

باعث بهبود حفظ آب تنظيم اسمزي و هدايت روزنه اي، 

مي خشكي  به  مقاومت  افزايش  و  گياهي  بافت  شود.  در 

تواند  همچنين، تأمين مناسب نيتروژن در حد متعادل مي

افزايش   توليد ماده خشك را  فتوسنتز را تقويت كرده و 

آبي شديد، مصرف بالاي  دهد؛ با اين حال، در شرايط كم

نيتروژن ممكن است سبب تشديد مصرف آب و كاهش  

 ;Haberman et al., 2019(  كارايي استفاده از منابع گردد 

Fernández-Escobar et al., 2013.(    مديريت بنابراين، 

تنها بر اساس نياز غذايي، بلكه با  تغذيه در زيتون بايد نه

  .توجه به وضعيت آبي و اهداف توليد نيز تنظيم شود

) همكاران  و  تابع )  Lambarraa et al., 2007لامبارا 

داده از  استفاده  با  زيتون  محصول  براي  هاي  توليدي 

  اي برداشت شده ارائه نمودند. ايشان بيان داشتند مزرعه

 كار نيروي تركيب مديريت، همچنين سن، مزرعه، محل  كه

بهره كشاورزي هايتكنيك و  ثيرأت تحت را وريسطح 

تأثير سطوح مختلف نيتروژن،  در تحقيقي    دهد.  مي قرار

پتاسيم بر شاخص ميوه  هاي گلفسفر و  و تشكيل  دهي 

بررسي   زيتون  درختان  پايين  شددر  بسيار  سطوح   .

عناصر، تمايز گل را محدود كرده و مقادير بهينه نيتروژن  

، در حالي شناخته شدبراي حداكثر توليد ميوه ضروري  

رابطه گلكه فسفر  نرخ تشكيل  با  مثبت  و  هاي  اي خطي 

اثر پتاسيم در مقايسه با دو  كامل و عملكرد كل نشان داد.  

تغذيه بود  عنصر  كمتر  ديگر  . )Erel et al., 2013(اي 

) همكاران  و  اثر   )Mohammadi et al., 2021محمدي 

بهرهشيوه مختلف  بر هاي  را  آب  منابع  از  برداري 

بهرهشاخص  در  هاي  را  زيتون  زيتون    هايباغوري 

شهرستان طارم مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشان داد،  

بهرهشاخص  در  هاي  آب  مصرف  زيتون    هايباغوري 

هاي مشاعي هاي شخصي نسبت به چاهتحت پوشش چاه

نسبتاً وضعيت  علاوه  از  بود.  برخوردار  براين  بهتري 

سامانه   هاباغتجهيز   قطرهبه  آبياري  به  هاي  منجر  اي 

  وري مصرف آب شده بود. بهبود بهره

) زاهدي  و   )Gholami and Zahedi, 2019غلامي 

به مالچتحقيقي  اثر  ميزان  منظور  بر  آبياري  كم  و  پاشي 

توليد زيتون و همچنين شاخص كارايي مصرف آب اين  

نشان ايشان  نتايج  دادند.  انجام  اعمال    محصول  داد، 

م با استفاده از مالچ سبب كاهش مديريت كم آبياري توأ

گردد و در نهايت منجر به بالا رفتن شاخص محصول نمي

  گردد. زيتون مي هايباغكارايي مصرف آب در  

مهم   عنوان قطبشهرستان طارم در استان زنجان به 

باشد. در  توليد محصول زيتون در سطح كشور مطرح مي

  ٢٠زيتون در اين منطقه بالاي    هايباغحال حاضر سطح  

مي برآورد  هكتار  است  هزار  ضروري  بنابراين  گردد. 

مديريت بهوضعيت  مختلف  و  هاي  تغذيه  نظير  زراعي 

در  بهره آب  مصرف  مورد    هايباغوري  مذكور  منطقه 

مديريت   زمينه  در  محدودي  مطالعات  گيرد.  قرار  توجه 
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وري مصرف آب محصول زيتون در داخل  تغذيه و بهره

به مطالعات  عمده  است.  شده  انجام  كشور  از  خارج   و 

نقطه تيمارصورت  اثرات  بر  متمركز  و  مختلف  اي  هاي 

بوده استمديريت آبياري و تغذيه  Nikbakht and(  اي 

Taheri, 2011; Gholami and Arji, 2018; Gholami 
and Zahedi, 2019; Hijazi et al., 2014; Asik et al., 
2014; Berenguer et al., 2006; Rosecrance et al., 

2015; Motilva et al., 2000 .(  

بهرهشاخص  مجموعهوري  هاي  تأثير  از  تحت  اي 

عوامل شامل رقم، سن درخت، خصوصيات خاك، اقليم،  

آبياري  تغذيه  مديريت  وضعيت  دارد و  قرار  گياه    اي 

)Moriana et al., 2003; Ojaghlou et al., 2003a.(   از

مناطق توليدكننده زيتون به   از  آنجا كه آب در بسياري 

يك منبع محدود و گاه بحراني تبديل شده است، توسعه  

راهبردهايي كه بتوانند محصول بيشتري را با آب كمتر  

هاي اصلي مديريت زراعي و باغي  توليد كنند، از اولويت

ريزي آبياري بر  شود. در اين راستا، برنامه محسوب مي 

اساس نياز واقعي گياه و پايش وضعيت رطوبتي خاك و  

تنش درخت، نقش مهمي در افزايش كارايي مصرف آب  

  . (Fereres and Soriano, 2007) دارد

آب منابع  حفظ  اهميت روزافزون  به  از يك   با توجه 

پژوهش در  وري از سوي ديگر، انجام  سو و بهبود بهره

وري مصرف  اي و بهرهزمينه ارتباط بين وضعيت تغذيه

در خصوص رابطه بين  حائز اهميت است.    آب در زيتون

شاخص با  تغذيه  در  بهره  مديريت  آب  مصرف  وري 

محصول زيتون و با تنوع سيستم آبياري، مطالعه ميداني 

است.    طور به انجام نگرفته  منطقه  چنين گسترده در يك 

توانند به شناسايي سطوح بهينه عناصر  هايي ميپژوهش

برنامه بهبود  آبياريغذايي،  توسعه    كوددهي ،  هاي  و 

بنابراين،   كنند.  كمك  باغ  پايدار  مديريت  راهبردهاي 

وري مصرف آب در  زمان پايش تغذيه و بهرهبررسي هم

و   توليد  پايداري  ارتقاي  جهت  در  مهم  گامي  زيتون، 

محدوديت با  منابع  سازگاري  محسوب هاي  طبيعي 

    .شودمي

  ها مواد و روش

  معرفي منطقه مورد مطالعه

  يكيشهرستان طارم  منطقه مورد مطالعه در اين تحقيق،  

شهرستان  م  يهااز  زنجان  شمال    باشدي استان  در  كه 

گرد واقع  داراي استان  طارم  شهرستان  است.    يده 

باشد. اين منطقه  مي  مربع  يلومتر ك  ٢٢٣٥بالغ بر    يمساحت

قزل  يار بس  هاي يناهموار  ي دارا رودخانه  و  اوزن  بوده 

عم  ا  يقيدره  آن  در  ا  يجادرا  كف  ارتفاع  كه    ين نموده 

  ٤٠٠به كمتر از  يلوان)گ( خروجي اين منطقه رودخانه در

در از سطح  اين دره  و  رسد مي  يامتر  اطراف  رشته    در 

آن به    هايقلهاز    يكه ارتفاع برخ  اندقرار گرفته  ييهاكوه

محدوده    يدما  يانگينم  .گردديبالغ م  ترم  ٢٨٠٠از    يشب

داده  يمطالعات اساس    بر آب  ينوپتيك س  يستگاها  هاي بر 

سانت  ٩/١٧   ي بارندگ  يانگينم  .باشديم  گراد يدرجه 

  ٢٠٢٠تا    ٢٠٠٣سال  از    يستگاها  ينثبت شده در ا  يانهسال

با   است  متر يليم  ٢٤٨برابر  شده    گزارش 

(Ojaghlou et al., 2023b)  .ًاراضي كشاورزي و عمدتا  

  ٧٠٠تا    ٣٠٠ارتفاع  هاي با  تراسدر  زيتون منطقه    هايباغ

قرار   اخير  در سال  .اندگرفتهمتر  به    هايباغهاي  زيتون 

صورت قابل توجهي در منطقه توسعه يافته است. شكل  

مي   ١ نمايش  را  مطالعه  مورد  منطقه  دهد.  موقعيت 

كشور   در  زيتون  توليد  اصلي  قطب  طارم  شهرستان 

 هايباغ شود. بر اساس آخرين آمار مساحت  محسوب مي 

منطقه حدود   مي  ٢١زيتون  هكتار  كه  هزار    طور بهباشد 

درصد زيتون كل كشور در اين منطقه   ٢٧متوسط حدود  

 ,Iran Ministry of Agriculture-Jahad( شود  توليد مي

قزل2019 رودخانه  به).  اصلي  اوزن  منبع  عنوان 

موردمينتأ آب  محسوب   هايباغنياز  كننده  زيتون 

  شود.مي

  مورد مطالعه  هايباغ مشخصات 

باغ زيتون با رقم زرد به صورت   ١٢در اين تحقيق تعداد 

شد.  انتخاب  طارم  شهرستان  مختلف  نقاط  از  تصادفي 

زيتون انتخابي از نوع سنتي، ميانگين سن باغ بين    هايباغ

ميانگين حدود    طور بهسال و با ميانگين تراكم    ٢٥تا    ٢٠

انتخاب    ٢٠٠ در  بود.  هكتار  هر  در  درخت   ها باغاصله 
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هاي مختلف سطح سواد، نوع مديريت  از قبيلعوامل ديگر  

روش  به نوع  همچنين  و  آبياري  و  تغذيه  نظير  زراعي 

  . آبياري لحاظ شد

  
  موقعيت محدوده مورد مطالعه   -١شكل 

  زيتون آزمايشي هايعمومي باغ مشخصات  -١جدول 
 روش آبياري  رقم تعداد درخت  مساحت  موقعيت كد باغ

٤/٠ ٤٠٨٦٦٨٠ ٣١٣٥٨٠ ١٠١  سطحي  زرد  ٢٧٨ 

٠/٧ ٤٠٩٣٠٢٨ ٣١٤٠٤٠ ١٠٢ ايقطره زرد  ٢٣٨   

٩/٢ ٤٠٨٦٠٩٥ ٣١٨٧٣٥ ١٠٣ ايقطره زرد  ٢٧٨   

٢/٣ ٤١٠٣٥٠٠ ٢٩٧٧٧٩ ١٠٤  سطحي  زرد  ٢١٩ 

٧/٢ ٤١٠٤٤٥٤ ٢٩٥٦٨٥ ١٠٥  سطحي  زرد  ٢٠٤ 

١/٢ ٤١٠٤٧٩٣ ٢٩٦٢٧١ ١٠٦  سطحي  زرد  ١٧١ 

٦/٠ ٤٠٧٦٨٧١ ٣٢٠٥٨٧ ١٠٧  سطحي  زرد  ٣١٧ 

١/١ ٤٠٧٧٠٤٧ ٣٢٠٨٦٦ ١٠٨  سطحي  زرد  ١٨٣ 

٣/٦ ٤٠٧٨٥٠٠ ٣٢٢١٥٧ ١٠٩  سطحي  زرد  ٢٠٦ 

٧/١ ٤٠٦٨٢٣٣ ٣٢٨٢٢٥ ١١٠ ايقطره زرد  ١٥٣   

٩/٠ ٤٠٨٧٥٦٧ ٣١٧٣٨٤ ١١١ ايقطره زرد  ١٥٤   

٤/١ ٤٠٨٩٧٤٥ ٣١١٨٢٠ ١١٢  سطحي  زرد  ٢٧٨ 

  

رشد،    توجهبا   فصل  طول  در  مراجعات  تعداد  به 

پارامترهاي متنوع آب، خاك، گياه و ساير اطلاعات نظير  

هاي ميداني زياد  برداريمساحت و محدوده باغ حجم داده

باغ    ١٢رسد بتوان با نتايج حاصل از تعداد  نظر ميبود. به

آن  انتخاب  در  نيز  مختلف  شرايط  كه  انتخابي  ها  زيتون 

لحاظ شده است، نتايج را به منطقه تعميم داد. مشخصات  

  ارائه شده است.  ١ زيتون آزمايشي در جدول هايباغ

  آزمايشي زيتون  هايباغهاي خاك اندازه گيري ويژگي 

خاك  به كيفيت  بررسي  آزمايشي،   هايباغمنظور 

متر  سانتي  ٦٠تا    ٣٠و    ٣٠تا    ٠هاي خاك از دو عمق  نمونه
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ها در فصل پاييز و  برداريدر هر باغ برداشت شد. نمونه

ها ميداني انجام گرفت. خصوصيات قبل از شروع آزمايش

همراه   به  زراعي  ظرفيت  رطوبت  و  بافت  شامل  فيزيكي 

، درصد  قابليت هدايت الكتريكي خصوصيات كيفي شامل 

با   نيتروژن  و  فسفر  پتاسيم،  آلي،  مواد  درصد  آهك، 

مروش استاندارد  آب  ؤهاي  و  خاك  تحقيقات  سسه 

برداري در ابتداي مطالعات ميداني گيري شد. نمونهاندازه

انجام شد. فسفر خاك با  آبياري  از شروع دوره  قبل  و 

لسن استخراج و با روش رنگ سنجي و پتاسيم  وروش ا

اتمي   نشر  روش  و  مولار  يك  آمونيوم  استات  با  خاك 

  گيري شد. اندازه

  آزمايشي زيتون  هايباغ برنامه تغذيه 

زيتون، مراجعه  هايباغمنظور پايش مديريت تغذيه در  به

(از   آبياري  فصل  طول  در  نوبت  سه  حداقل  حضوري 

) انجام ١٤٠٠تا انتهاي آذر ماه سال    ١٣٩٩ابتداي اسفند  

مقدار و زمان  نوع،  باغداران،  با  طريق مصاحبه  از  شد. 

و   گرديد  ثبت  فصل  طول  در  مختلف  كودهاي  مصرف 

شاخص و  عملكرد  با  آن  بهرهارتباط  مورد  هاي  وري 

  مطالعه قرار گرفت.  

  وري فيزيكي مصرف آب بهره

بهره حاضر،  تحقيق  در  در  آب  مصرف  فيزيكي  وري 

اندازه  هايباغ اطلاعات  از  استفاده  با  شده  زيتون  گيري 

مربوط به آب مصرفي و همچنين عملكرد محصول تعيين  

گيري مقدار دبي و  شد. حجم آب مصرفي از طريق اندازه

محاسبه جمع آبياري  برنامه  به  مربوط  اطلاعات  آوري 

بهره كاربردي  شد.  آب  فيزيكي  طريق    CPD)1(وري  از 

  گردد: محاسبه مي ١رابطه  

=CPD(Ir)  ١رابطه  
Tp

Tw(Ir)
 

فوق،   رابطه  شده    Tpدر  توليد  محصول  مقدار 

و   هكتار)  در  كاربردي    Tw(Ir)(كيلوگرم  آب  حجم 

وري آب آبياري و بارش  مكعب در هكتار) است. بهره(متر

  محاسبه شده است: ٢ثر نيز از طريق رابطه ؤم

    
1 Crop per Drop 

=CPD(Ir+P)  ٢رابطه  
Tp

Tw(Ir+P)
 

رابطه،   طول    Pدر  در  (مترمكعب)  مفيد  بارش  حجم 

  باشد.  فصل آبياري مي

از   تحقيق  اين  بارش    ٢رابطه  در  وجود  به  توجه  با 

وري فيزيكي  ر در منطقه براي محاسبه شاخص بهرهمؤث

  SCSثر با استفاده از روش ؤ استفاده شد. مقدار بارش م

بهتعيين شد.   از روش  همچنين  آبي  نياز  برآورد  منظور 

  پنمن فائو مانتيث استفاده شد.  

  نتايج و بحث
  مشخصات كيفي آب و خاك 

در   خاك  آب و  منابع  كيفي  تجزيه  زيتون    هايباغنتايج 

ارائه شده است. مطابق نتايج    ٣و    ٢آزمايشي در جداول  

جدول  اار شده در  مي  ٢ئه  هدايت  گردد،  ملاحظه  قابليت 

  طور بهو    ١٥/٢تا    ٨٥/٠آب آبياري در محدوده  الكتريكي  

ميدسي  ٥/١ميانگين   متر  بر  مبناي  زيمنس  بر  كه  باشد 

راهنماي تفسير كيفيت آب آبياري، در كلاس متوسط و با  

هاي كلر و سديم  گيرد. از نظر يونمحدوديت كم قرار مي

در وضعيت    هاباغنيز كلاس كيفي آب آبياري در بيشتر  

،  ١٠٧شود. در سه باغ با كدهاي  خوب ارزيابي مي  نسبتاً

محدوديت كم از نظر شاخص كلر آب وجود    ١٠٩و    ١٠٨

نسبتاً متوسط و  بافت  به  توجه  با  در    دارد.  سبك خاك 

جدول    هاباغبيشتر   وضعيت  ٣(مطابق  در  زهكشي   ،(

قابليت  شود و بنابراين انتظار افزايش مناسب ارزيابي مي 

جدي وجود نخواهد داشت.    طوربهخاك  هدايت الكتريكي  

خاك ارائه شده  قابليت هدايت الكتريكي    نتايج مربوط به

باشد. از  ييد كننده موضوع اشاره شده ميتأ  ٣در جدول  

مقادير   به  توجه  با  ديگر  از    SARسوي  آمده  بدست 

نظر  يون از  مشكلي  منيزيم،  و  كلسيم  سديم،  هاي 

توان نفوذپذيري آب در خاك وجود ندارد. در نهايت مي

در   استفاده  مورد  آب  منابع  كيفيت  داشت،    هاي باغبيان 

زيتون در حد قابل قبول بوده و محدوديت جدي از نظر  

  آبياري وجود ندارد. 
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هاي خاك، بر اساس نتايج بدست آمده از آناليز نمونه

و    ٥/٤تا    ٣٣/٠خاك در محدوده  قابليت هدايت الكتريكي  

باشد. بنابراين  زيمنس بر متر ميدسي  ٨/١ميانگين    طور به

با قابليت هدايت الكتريكي  در محدوده    هاباغخاك بيشتر  

مي تفسير  بيشتر  كم  در  هدايت  ،  هاباغگردد.  قابليت 

متر نسبت  سانتي  ٣٠تا    ٠خاك در لايه سطحي  الكتريكي  

دليل تبخير آب از سطح  متر، بهسانتي  ٦٠تا    ٣٠به عمق  

باشد. مقدار  خاك و مصرف كودهاي شيميايي بيشتر مي

  ٢٣٣ميانگين    طوربهو    ٣٦٠تا    ١٠٠پتاسيم در محدوده  

  ٣گرم بر كيلوگرم خاك و مقدار فسفر در محدوده  ميلي

خاك  ميلي  ١٣ميانگين    طوربهو    ٥١تا   كيلوگرم  بر  گرم 

گيري شد. مقادير عناصر غذايي پتاسيم و فسفر در  اندازه

نسبتاً خاك،  دوم  عمق  به  نسبت  سطحي  بيشتر    لايه 

و    ١٠٨و  ١٠٧،  ١٠٦،  ١٠٢شماره    هايباغباشد. به جز  مي

كمبود پتاسيم در خاك ساير قطعات مشاهده شد و    ١٠٩

ها ضروري است.  نياز به توصيه كودي پتاسيم در اين باغ

مقادير عناصر غذايي  فسفر در لايه سطحي نسبت به عمق  

شماره    هايباغباشد. به جز  بيشتر مي  دوم خاك، نسبتاً

قطعات   ١٠٥و    ١٠٤،  ١٠٢ ساير  خاك  در  فسفر  كمبود 

ها  مشاهده شد و نياز به توصيه كودي فسفر در اين باغ

مصرف   زيتون  بالاي  نياز  به  توجه  با  است.  ضروري 

تمام در  مي  هاباغ  ينيتروژن  ماده  توصيه  درصد  شود. 

ميانگين    طوربهو    ٢٢/٣تا    ٨٢/٠آلي خاك نيز در محدوده  

درصد تعيين شد. درصد آهك خاك نيز در محدوده    ٧٣/١

درصد بدست آمد.    ٠/١٥ميانگين    طوربهو    ٢/٢٥تا    ٦/٤

محدوديت جدي از نظر آهك وجود ندارد. در سه باغ و  

باشد  درصد مي  ٢٠در عمق دوم خاك، درصد آهك بالاي  

  كه موجب محدوديت نسبي شده است.

  

  زيتون آزمايشي   هايباغخصوصيات كيفي منابع آب  - ٢جدول

 كد باغ 

قابليت هدايت  
 الكتريكي 

 نسبت جذب سديم  كربنات  كربنات بي سولفات  كلر  منيزيم كلسيم  سديم  اسيديته 

زيمنس بر متر دسي  -  اكي والان بر ليتر ................................................... ..................................................... ميلي  - 
٩/٠ ١٠١  ٢/٧  ٤/١  ٧/٢  ٤/٥  ٦/٠  ٠/٣  ٦/٥  ٠/٠  ٧/٠  

٩/٠ ١٠٢  ٥/٧  ٩/٠  ٣/٣  ٧/٤  ٥/٠  ٥/١  ٧/٥  ٠/٠  ٥/٠  

٢/١ ١٠٣  ٤/٧  ١/٢  ٥/٥  ٦/٤  ٦/١  ٢/٤  ٤/٥  ٠/٠  ٩/٠  

٢/٢ ١٠٤  ٢/٧  ٥/٨  ٥/٦  ٣/٣  ٢/٨  ٥/٥  ٦/٤  ٠/٠  ٨/٣  

١/٢ ١٠٥  ٢/٧  ٢/٨  ٧/٦  ٥/٣  ٣/٨  ٤/٥  ٨/٤  ٠/٠  ٦/٣  

١/٢ ١٠٦  ١/٧  ١/٨  ٦/٦  ٤/٣  ٤/٨  ٢/٣  ٩/٤  ٠/٠  ٦/٣  

٨/١ ١٠٧  ٩/٧  ٢/٨  ٢/٩  ٣/٤  ٠/١٢  ٢/٦  ١/٣  ٠/٠  ٢/٣  

٨/١ ١٠٨  ٠/٨  ٣/٨  ١/٩  ٢/٤  ٨/١١  ٢/٦  ١/٣  ٠/٠  ٢/٣  

٩/١ ١٠٩  ١/٨  ٤/٨  ١/٩  ٠/٤  ٧/١١  ١/٦  ٠/٣  ٠/٠  ٣/٣  

٣/١ ١١٠  ٤/٧  ٠/٣  ٥/١٠  ٨/٢  ٤/٢  ٨/١٠  ٢/٤  ٠/٠  ٢/١  

٣/١ ١١١  ٤/٧  ١/٢  ٦/٥  ٧/٤  ٦/١  ٢/٤  ٥/٥  ٠/٠  ٩/٠  

٠/١ ١١٢  ١/٧  ٧/١  ٣/٤  ٢/٤  ١/١  ١/٢  ٨/٦  ٠/٠  ٨/٠  

  
  زيتون هايباغمديريت تغذيه در 

نوع و مقادير كودهاي مغذي مصرف شده به    ٤در جدول  

نتايج   تفكيك هر باغ آزمايشي آورده شده است. مطابق 

ها و بازديدهاي ميداني، مهمترين كود  برگرفته از مصاحبه

باشد. انوع كودهاي  زيتون اوره مي  هاي باغمصرفي در  

پتاس سولفات  نظير  بيستيپتاسيم  سه  كامل  كود  و    م 

درصد   ٢٠درصد فسفر و ٢٠درصد نيتروژن،  ٢٠  شامل(

(پتاسيم  (٢٠-٢٠-٢٠NPK (    .دارند قرار  دوم  رتبه  در 
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  هاي باغگسترده در    طور بهاستفاده از چال كود حيواني  

نمي استفاده  كودهاي  زيتون  مصرف  همچنين  شود. 

جدي مورد استقبال باغداران    طوربهريزمغذي نيز چندان  

منطقه قرار نگرفته است. بررسي نتايج عملكرد نشان داد  

كه رابطه مستقيمي بين غلظت پتاسيم و فسفر قابل جذب  

و مصرف كودهاي اوره، پتاسيم و فسفر    هاباغخاك در  

با فسفر بيش    هايباغو عملكرد باغ مشاهده شده است. در  

گرم بر كيلوگرم كه  ميلي  ٢٠٠و پتاسيم بيشتر از    ١٠از  

كودهاي فسفر و پتاسيم مصرف شده بود و يا غلظت اين  

عملكرد   بيشترين  داشتند،  قرار  كفايت  دامنه  در  عناصر 

مقدار فسفر و   مقدار  بين  همبستگي  است.  مشاهده شده 

ري شده مورد  گي پتاسيم با مقادير عملكرد محصول اندازه

بررسي قرار گرفت. ضريب همبستگي پارامترهاي فسفر  

دست آمد.  ه  ب  ٦٧/٠و    ٥٨/٠  ترتيببهو پتاسيم با عملكرد  

عملكرد   و  خاك  آلي  ماده  مقدار  بين  همبستگي  همچنين 

قابل قبول ارزيابي شد.    ٠/ ٤٩محصول با ضريب تعيين  

و   نوع  از  شده  گردآوري  اطلاعات  است  ذكر  به  لازم 

مقادير كودهاي مصرفي تا حد امكان با اطلاعات اخذ شده  

جهاد سازمان  كننده  از  توزيع  و  كشاورزي،  محلي  هاي 

  شد.  همچنين متخصص تغذيه خاك كنترل مي

  

  زيتون آزمايشي هايباغخصوصيات كمي و كيفي منابع خاك  -٣جدول 

كد 
 باغ

 بافت عمق 
رطوبت ظرفيت 

 اسيديته زراعي 
قابليت هدايت 

  الكتريكي
 نيتروژن فسفر پتاسيم 

ماده  
 آلي 

 آهك 

  -  درصد   -  مترسانتي
زيمنس  دسي

  برمتر 
گرم بر  ميلي

  كيلوگرم 
  ............... درصد .................. 

٠-٣٠ ١٠١ silt loam ١١/٧ ٨٢/٠ ٠٦/٠  ٩ ١٨٢ ٥/٤ ٩٨/٧ ٩٣/٢٥ 

 ٣٠-٦٠ silt loam ٧٥/١٤ ٢٢/٣ ٢١/٠ ٣ ١٠٠ ١١/٣ ٨٤/٧ ٥٧/٢٢ 

٠-٣٠ ١٠٢ loam ٢٢/١١ ٠٥/٢ ١٣/٠ ٥١ ٣٦٠ ٠٧/٣ ٥٨/٧ ٤٣/١٨ 

 ٣٠-٦٠ loam ٨/١٧ ٢٦/١ ٠٨/٠ ٤١ ١٤٠ ٧٦/١ ٧٦/٧ ٤/١٨ 

٠-٣٠ ١٠٣ loam ٩/١٦ ٢٢/١ ٠٧/٠ ٩ ١٩٨ ٠٦/٤ ٥٤/٧ ٧٢/٢٠ 

 ٣٠-٦٠ loam ١٥/١٨ ٦٩/١ ٢/٠ ٩ ١٨٢ ٤٨/٤ ٦٤/٧ ٢٩/٢١ 

٠-٣٠ ١٠٤ sandy clay ٤/٧ ٩٥/٠ ١١/٠ ١٧ ٢٠٣ ٦٨/١ ٩/٧ ١/١٩ 

 ٣٠-٦٠ sandy clay loam ٣/١٣ ٨٧/١ ١٧/٠ ٢/٨ ١٩٩ ٦٦/١ ٦١/٧ ١٨ 

٠-٣٠ ١٠٥ sandy clay loam ٥/١١ ١٢/٢ ١٩/٠ ٢/١٨ ٢٣٠ ٦٥/٣ ١٦/٧ ٨/١٨ 

 ٣٠-٦٠ silty clay ٣/١٥ ٨٧/١ ٢٢/٠ ٢/٩ ٣٠٧ ٦١/٢ ٧٦/٧ ٥/٢٢ 

٠-٣٠ ١٠٦ sandy clay ١/٢٢ ٧٢/١ ٢١/٠ ٣/١١ ٢٨٧ ٣١/١ ٦٢/٧ ١/١٩ 

 ٣٠-٦٠ sandy clay ٢/٢٥ ٥٣/١ ١٣/٠ ٤/٥ ٢٢٠ ٣٣/١ ٨٩/٧ ٣/٢٠ 

٠-٣٠ ١٠٧ sandy clay loam ٣/١١ ٢١/٢ ١٨/٠ ٢/١٠ ٢٤٤ ٥٥/٠ ٦٧/٧ ٧/١٨ 

 ٣٠-٦٠ sandy clay ١/١٦ ٥٣/١ ١٨/٠ ٢/٣ ٣٠٤ ٥٦/٠ ٨٣/٧ ٥/٢٠ 

٠-٣٠ ١٠٨ sandy clay ٤/٩ ١٦/٢ ٢٤/٠ ٣/١٢ ٢٩٣ ١ ١٢/٨ ٢/٢١ 

 ٣٠-٦٠ sandy clay loam ٦/١٩ ٥٦/١ ١٧/٠ ١/٧ ٢٧٨ ٨١/٠ ٧٥/٧ ٣/١٩ 

٠-٣٠ ١٠٩ silty clay loam ٦/٤ ١١/١ ١٢/٠ ٧/١٦ ١٩٨ ١/١ ١٢/٧ ٣/٢١ 

 ٣٠-٦٠ sandy clay ١/٢٢ ٨١/١ ١٢/٠ ٦/٩ ٣٠٦ ٨/٠ ٨٩/٧ ٢١ 

٠-٣٠ ١١٠ sandy loam ١/١٦ ٢٥/٢ ٢٧/٠ ٣/٩ ٢٠٩ ٤٢/٠ ٨٣/٧ ٠٥/١٧ 

 ٣٠-٦٠ laomy sand ٤/٩ ٩٨/١ ١٧/٠ ٥/١٢ ١٨٩ ٤٧/٠ ١٩/٨ ٦/١٦ 

٠-٣٠ ١١١ sandy clay ٣/١٦ ٧٦/١ ١٥/٠ ٣/١١ ٢١٨ ٥١/٠ ٧٣/٧ ٦/٢٠ 

 ٣٠-٦٠ silt loam ٦/١٩ ٠٩/٢ ١٨/٠ ١/١٢ ٢٣٦ ٣٣/٠ ٦٥/٧ ٣/١٨ 

٠-٣٠ ١١٢ silty clay ٧/١٨ ٠٢/١ ٠٩/٠ ٣/١٢ ٢١٣ ٣٧/٣ ٠٢/٧ ٤/٢٢ 

 ٣٠-٦٠ silty clay ٢/١٩ ٤٢/٠ ٠٣/٠ ٥/٨ ٢٥٥ ٦/٢ ١٥/٧ ٢٤ 
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  زيتون آزمايشي هايباغمصرفي در  دنوع و مقدار كو -٤جدول 

 كد باغ 
 توضيح  ها مغذيريز كود برگ   NPKكود كامل    پتاس اوره كود حيواني 

    ..................................................... كيلوگرم بر هكتار ...................................................   تن بر هكتار 
 كاربرد در دو مرحله زماني  ٢       ١٥٠   ١٠١

٥/١ ١٠٢  كاربرد در دو مرحله زماني     ٢١٥ ٢١٥ 

 كاربرد در دو مرحله زماني   ٤   ٨٠ ٤ ١٠٣

  كاربرد در شش مرحله زماني      ٣٠٠  ١٠٤
 كاربرد در دو مرحله زماني      ٣٠٠  ١٠٥

 كاربرد در دو مرحله زماني    ٤٠٠  ٢٨٠  ١٠٦

 كاربرد در سه مرحله زماني    ٤٠٠    ١٠٧

 كاربرد در سه مرحله زماني     ٥٠٠ ٥٥٠  ١٠٨

  كاربرد در چهار مرحله زماني     ١٦٠ ٥٠٠  ١٠٩
 كاربرد در سه مرحله زماني     ٤٠٠ ١٥٠  ١١٠

 كاربرد در سه مرحله زماني     ١٥٠ ٢٨٠ ٣٠٠ ١١١

 كاربرد در چهار مرحله زماني  ٦   ٩٠ ٥٥٠ ١٨٠   ١١٢

  
  زيتون   هايباغوري در عملكرد و بهره

  هاي باغ، حجم آب مصرفي به ازاي هر هكتار را در  ٢شكل  

دهد. حجم آب مصرفي در هر  زيتون پايش شده نشان مي

مترمكعب در هكتار تا    ٤٥٦٨زيتون، از    هايباغهكتار از  

عبارت ديگر  باشد. بهمترمكعب در هكتار متغير مي  ١٩٨٠٠

حدود   آب  مصرف  حداقل    ٣/٤حداكثر  از  بيش  برابر 

باشد. ميانگين مصرف آب در هر هكتار  مصرف آب مي

مكعب محاسبه شد. اين در حالي است   متر   ١٠٠٣٢معادل  

كه نياز آبي خالص محصول زيتون در شهرستان طارم  

مكعب در سال برآورد شده است. با    متر   ٦١٨٠در حدود  

باغ به    ٨باغ زيتون آزمايشي، تعداد    ١٢توجه به اينكه از  

مي آبياري  (سنتي)  سطحي  ميانگين  روش  لذا  شدند، 

مصرف آب محاسبه شده دور از انتظار نبود. از مهمترين  

توان به  مي هاباغدلايل اختلاف بين حجم آب مصرفي در  

و   آبياري  راندمان  آن  تبع  به  و  آبياري  سيستم  نوع 

اشاره برنامه  باغداران  توسط  اعمال شده  آبياري  ريزي 

بيشتر و    هاباغنمود. مقدار حجم آب مصرفي در برخي  

نوع   بود.  خالص  آبي  نياز  مقدار  از  كمتر  نيز  برخي  در 

تناسب  عدم  آب،  تلفات  آن  تبع  به  و  آبياري  سيستم 

برداشتحقابه اضافه  و  بودن  ها  بالا  مهم  عوامل  از  ها 

زيتون بود. همچنين    هايباغحجم آب مصرفي در برخي  

مديريت آبياري به شيوه كاملا سنتي و    هاباغدر برخي  

 هاباغگرفت. بعضي از  مازاد با نياز واقعي گياه انجام مي

در   آب مواجه بوده و به صورت خودكار  با كمبود  نيز 

هاي نوين  شرايط كم آبياري قرار دارند. توسعه سيستم

در   باغداران  سازي  آگاه  و  ترويج  همراه  به  آبياري 

ه آبياري و متناسب با نياز خصوص مديريت دقيق برنام

مي آبي  آبي  نياز  آب،  مصرف  كاهش  بر  علاوه  تواند 

را  هايباغ هستند  آب مواجه  كمبود  با  كه  كامل   طوربهي 

 مين نمايد. تأ
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  زيتون آزمايشي   هايباغمقادير حجم آب مصرفي در   -٢شكل 

  هايباغمقادير مربوط به عملكرد محصول در هر كدام از  

نشان داده شده است. ميانگين عملكرد    ٣زيتون در شكل  

تن در هكتار    ٢/٧پايش شده    هايباغمحصول زيتون در  

و     ٣/٤  ترتيب بهبرآورد شد. حداقل و حداكثر عملكرد نيز  

  هايباغتن به ازاي هر هكتار تعيين شد. سن بيشتر    ٩/١١

باشد و سن درختان در  سال مي  ٢٠انتخاب شده بالاي  

باغ نيز   اينكه سن درختان   ١٧دو  با توجه به  ساله بود. 

اثرگذاري قابل توجهي بر ميزان عملكرد محصول و در  

وري مصرف آب دارد، لذا سعي هاي بهرهنتيجه شاخص 

شوند  هاباغگرديد   انتخاب  نظر    اولاً   كه   طوري  اين  از 

نزديك به هم باشند و از سوي ديگر به پتانسيل رشد و  

بين   منطقي  مقايسه  بتوان  تا  باشند  عملكرد خود رسيده 

پايش شده انجام داد.    هايباغوري در  هاي بهرهشاخص 

  ١١٠بهترين عملكرد محصول متعلق به باغ زيتون با كد  

دست آمد. در باغ  ه  اي آبياري مي شد، ب قطرهكه با روش  

ب آبي  نياز  اينكه  ضمن  تهمذكور،  كامل  شده  أطور  مين 

ها و در كل  خاك، مبارزه با بيماري  است، مديريت تغذيه

بررسي   بود.  بالايي  سطح  در  باغدار  كشاورزي  دانش 

نيز نشان مي  اوليه آب و خاك  قابليت هدايت  دهد،  نتايج 

كمتر بوده و    هاباغآب آبياري نسبت به بيشتر  الكتريكي  

تغذيه عناصر  نظر  در وضعيت از  باغ  اين  خاك  هم،  اي 

  قرار داشت.  هاباغ اغلببهتري نسبت به  نسبتاً

برخي   است  ضروري  نكته  اين  ذكر    هاي باغالبته 

نيز   قرار داشتند و برخي  باردهي  زيتون در شرايط كم 

ها، مقادير ميانگين عملكرد  بالعكس. لذا در تحليل شاخص

  . دو سال در نظر گرفته شد

  

  
  زيتون آزمايشي هايباغمقادير عملكرد محصول در   -٣شكل 
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وري فيزيكي مصرف آب  ، مقادير شاخص بهره٤در شكل  

در   مقدار    هايباغزيتون  است.  شده  ارائه  شده  پايش 

محدوده   در  آب  كارايي مصرف  و    ٥/١تا    ٣/٠شاخص 

با    طور به برابر  مترمكعب    ٠/ ٩١ميانگين  بر  كيلوگرم 

در   مناسب  محصول  عملكرد  وجود  با  شد.  محاسبه 

ب  هايباغ مقادير  شده،  شاخص  ه  پايش  آمده  دست 

بهرهبهره داد،  نشان  آب  مصرف  فيزيكي  در  وري  وري 

عمدتاً  هايباغ شده  ارزيابي    پايش  متوسط  حد  در 

شود. دليل اصلي اين موضوع نيز بالا بودن مصرف  مي

با روش آبياري سطحي است.    هايباغآب به خصوص در  

با روش    هايباغميانگين شاخص كارايي مصرف آب در  

  ٧٥/٠با روش سطحي    هايباغو در    ٢٠/١اي  آبياري قطره

محاسبه مترمكعب  بر  بالاي    كيلوگرم  راندمان  شد. 

اي و در نتيجه ميانگين حجم آب  هاي آبياري قطرهسيستم

، شاخص كارايي مصرف آب هاباغمصرفي كمتر در اين  

هاي  قابل قبولي را رقم زده است. لذا استفاده از سيستم

زيتون با توجه به ارزش افزوده بالاي    هايباغاي در  قطره

پيش و  محصول  آبياين  كم  وقوع  سالبيني  در  هاي  ها 

آينده در اين منطقه، بدون شك و ترديدي منجر به بهينه  

  شدن مصرف آب گردد.  

  

  
زيتون آزمايشي هاي باغوري فيزيكي در مقادير شاخص بهره  -٤شكل 

  داريآزمون معني

اي و  منظور تجزيه و تحليل آماري دقيق مديريت تغذيهبه

شاخص بر  خاك  حاصلخيزي  عملكرد  شرايط  هاي 

، آزمون (CPD)وري فيزيكي مصرف آب  بهره  محصول و

آزمون  معني  روش  از  استفاده  با  انجام   Tداري  مستقل 

) ارائه  ٥داري در جدول (شد. نتايج حاصل از آزمون معني

دار در سطح يك  است. طبق اين نتايج، اختلاف معني شده

  هاي باغوري در  هاي عملكرد و بهرهدرصد بين شاخص

با مديريت تغذيه نامناسب و مناسب وجود داشت. با اين  

  دار نبود.ها معني درصد، اختلاف  ٥وجود در سطح 

 هاي تغذيه متفاوت  زيتون با مديريت  هايباغي بين ورهاي عملكرد محصول و بهرهداري شاخصنتايج آزمون معني - ٥جدول 

 شاخص 
 انحراف معيار  ميانگين 

درجه 
 آزادي

مديريت  داري معني
 مناسب 

  مديريت 
 نامناسب 

مديريت 
 مناسب 

مديريت 
 نامناسب 

 **٠/٤٩١ ١٠ ٨٥/٢ ٢٧/٢ ٦٢/٦ ٦٨/٧ عملكرد (تن بر هكتار) 

  ٠/ ٢٦٠** ١٠ ٤٦/٠ ٣٠/٠ ٠٢/١ ٧٦/٠ وري فيزيكي (كيلوگرم بر مترمكعب) بهره 

 دار در سطح احتمال يك درصدمعني **
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از  در اين تحقيق مديريت تغذيه و بهره وري در تعدادي 

نشان   هايباغ نتايج  شد.  پايش  طارم  شهرستان  زيتون 

داد، از نظر حاصلخيزي خاك، مهمترين محدوديت كمبود  

باشد،  نيتروژن، فسفر و پتاسيم در بيشتر قطعات باغ مي 

از نظر قابليت هدايت الكتريكي و آهك محدوديت خاصي  

زيتون مشاهده نشد. همچنين از نظر مديريت   هايباغدر   

توان بيان داشت، در صورتي كه در قطعاتي كه  تغذيه مي

گرم بر كيلوگرم خاك و  ميلي  ١٥تا    ١٠غلظت فسفر بين  

گرم بر كيلوگرم خاك ميلي  ٢٥٠تا    ٢٠٠پتاسيم خاك بين  

هاي كمتر  و در در دامنه كفايت باشند و يا اينكه در غلظت

گرم بر كيلوگرم خاك فسفر و پتاسيم  ميلي  ٢٠٠و    ١٠از  

كودهاي اوره،  كنار  شده    در  مصرف  فسفره  و  پتاسه 

باشد، حتي در شرايط مصرف آب كمتر و كارايي بالاتر  

منطقه   ميانگين  از  بيشتر  زيتون  عملكرد  آب،  مصرف 

زيتون در    هايباغخواهد بود. از نظر عملكرد محصول،  

نسبتاً برخي    وضعيت  ارزيابي شد. در  قبول   هاباغقابل 

مديريت  به نياز،  مورد  دانش  و  كافي  آشنايي  عدم  دليل 

نمي  طوربهتغذيه   انجام  دليل  صحيح  همين  به  و  گردد 

باشد. با مقدار عملكرد واقعي كمتر از پتانسيل منطقه مي 

در   مصرفي  آب  حجم  پايش  نتايج  وجود    هايباغاين 

رويه و بيشتر  آبياري بي  هاباغزيتون نشان داد، در برخي  

دليل  نيز به  هاباغاز نياز آبي وجود دارد. البته در برخي  

به خصوص به و  منابع آب دسترسي  دليل  محدويت در 

هاي گرم سال، كم  خشك شدن رودخانه قزل اوزن در ماه

بهره شاخص  دارد.  وجود  حد  آبياري  در  فيزيكي  وري 

تجهيز   شد.  ارزيابي  آبياري    هاباغمتوسط  روش  به 

محسوس منجر به كاهش آب مصرفي و    طور بهاي  قطره

بهره بهبود  نتيجه  ميدر  نهايت  در  بود.  توان  وري شده 

 هايباغبيان داشت، پايش مستمر وضعيت كيفي خاك در  

زيتون و در ادامه آن اعمال مديريت صحيح و كامل تغذيه  

و   توليد  بهبود  به  منجر  مناسب  آبياري  روش  با  همراه 
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