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  كيدهچ

درصد حجمي خاك) و آب    ٢٠و    ١٠سطوح متفاوت پوميس (صفر،  اثر    يمنظور بررسبه  يگلدان  شي صورت آزمابه پژوهش حاضر  

ذرت رقم ماكسيما اجرا شد. پژوهش گياه  وري فيزيكي مصرف آب  آبياري با شوري متفاوت (شوري كم و بالا) بر عملكرد و بهره

نشان هاي كامل تصادفي و در سه تكرار در گلخانه احداث شده در شهرستان ماهصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك به

اوزن (شوري  نشان (شوري اندك) و رودخانه قزل استان زنجان انجام شد. در طول دوره رشد، آب مورد نياز از دو منبع آب شهري ماه

ه  وري فيزيكي مصرف آب (بميانگين ارتفاع گياه، قطر ساقه، سطح برگ، عملكرد تر و بهره  بيشترينها نشان داد،  بالا) تأمين شد. يافته 

  ١٠كيلوگرم بر مترمكعب) در تيمار پوميس    ١/٨گرم در بوته و    ٣/٥١٣مترمربع،  سانتي  ١/٦٢٣٣متر،  سانتي  ٧/٢متر،  سانتي  ٢٢٠ترتيب  

  ٣/٢٨و    ٣/٢٨،  ٩/٧،  ٥/١٢،  ٤/٤شوري اندك (شاهد) به ترتيب  -شوري اندك حاصل شد كه نسبت به تيمار صفر درصد پوميس-درصد

  ٧/١٥١وري فيزيكي مصرف آب (به ترتيب  ميانگين ارتفاع گياه، قطر ساقه، سطح برگ، عملكرد تر و بهره   كمتريندرصد افزايش داشت.  

- درصد  ٢٠كيلوگرم بر مترمكعب) در تيمار پوميس    ٥/٤گرم در بوته و    ٧/٢٨٦مترمربع،  سانتي  ٥/٣٩٨٩متر،  سانتي  ٠/٢متر،  سانتي

شد. نتايج پژوهش حاضر نشان داد   كمتردرصد  ٣/٢٨و  ٣/٢٨، ٣١/ ٠، ٧/١٦، ٠/٢٨وري بالا بود كه نسبت به تيمار شاهد به ترتيب ش

درصد و همچنين در شوري بالا، افزودن    ٢٠درصد به    ١٠در سطح شوري اندك آب، با افزايش ميزان پوميس اضافه شده به خاك از  

  وري مصرف آب شد.فات گياهي و بهرهپوميس با سطوح متفاوت به خاك، باعث كاهش ميانگين ص
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Abstract 
The present study was conducted as a pot experiment to evaluate the effects of different levels of pumice (0, 10, and 20% 
v/v of soil) and irrigation water salinity (low and high) on yield and water productivity of maize (cv. Maxima). The 
experiment was arranged as a factorial in a randomized complete block design with three replications in a greenhouse in 
Mahneshan, Zanjan-Iran. During the growing period, irrigation water was supplied from Mahneshan’s municipal water 
(low salinity) and Qezel-Ozan River (high salinity). The results showed that the highest mean plant height, stem diameter, 
leaf area, fresh yield, and water physical productivity (220cm, 2.7cm, 6233.1cm², 513. 3g plant⁻¹, and 8.1Kg m⁻3, 
respectively) were obtained in 10% pumice-low salinity treatment which compared with the control (0% pumice-low 
salinity), these values increased by 4.4%, 12.5%, 7.9%, 28.3%, and 28.3%, respectively. The lowest mean plant height, 
stem diameter, leaf area, fresh yield, and water productivity (151.7cm, 2.0cm, 3989.5cm², 286.7g plant⁻¹, and 4.5Kg L⁻3, 
respectively) were observed in 20% pumice-high salinity treatment, which represented decreases of 28.0%, 16.7%, 31.0%, 
28.3%, and 28.3%, respectively, compared with the control. Overall, the findings indicated in low-salinity irrigation water, 
increasing the pumice content from 10% to 20% reduced the mean plant traits and water productivity. Moreover, in high 
salinity water conditions, the addition of pumice at different levels led to reductions in plant growth characteristics and 
water productivity. 
Keywords: Irrigation water salinity, Superabsorbent pumice, Water physical productivity, Yield and yield components
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  مقدمه 

ترين  يكي از مهم  كشاورزيدر خاك    استفاده مؤثر از آب

بهاولويت جهان  در  در  ها  و    خصوص  خشك  مناطق 

ايران  خشك  نيمه بخش  .  استمانند  كه  اين  به  توجه  با 

عمده ايران  كشاورزي  در  آب  كننده  مصرف  ترين 

مي  (محسوب  از    ٧٤شود  برداشتي  آب  حجم  از  درصد 

هاي صحيح  منابع آب كشور)، لازم است با اعمال مديريت

در بخش كشاورزي فارياب، علاوه بر كاهش مصرف آب، 

بهره در  كشور  پايداري  محدود  آب  منابع  از  برداري 

عنوان    هاي رطوبت بهبرقرار شود. امروزه از سوپرجاذب

يك ماده با پتانسيل جذب و نگهداري رطوبت خاك براي  

وري مصرف آب  كاهش اتلاف آب آبياري و افزايش بهره

 ,.Ahmadi et al(  شوددر بخش كشاورزي استفاده مي

2024  Zarehaggi et al., 2016;ي مواد   يك).  به از  كه    ي 

ميسوپرجاذب    عنوان قرار  استفاده  مورد  گيرد  رطوبت 

سنگ سيليسي سبك و متخلخل با    كياست كه    سيپوم

 ي آتشفشان  يهافورانظاهري اسفنجي بوده كه در طول  

  ل يتشك   3O2Alو    2SiOعمدتاً از    سيپوم.  شود يم  ليتشك

  ٦٥/٠  تا  ٣٥/٠  ن يب(كم  پوميس  جرم مخصوص    .شده است

و تركيبي  بوده   و حجم آن زياد  )مكعب  متريگرم بر سانت

بالابا   جذب  پتانسيل  (  براي  آب  نگهداري    ٣٠تا    ٢٠و 

بهبود نفوذ،    پوميس در خاك علاوه برباشد.  مي  درصد)

اثرات  ،تهويه و هدايت آب منفي سله، ترك    سبب كاهش 

به علت  و    شده خاك  چروكيدگي    خوردگي، غرقاب، تورم و

فيزيكي و شيميايي مدت    ، پايدار  داشتن خصوصيات  به 

 Nasiri( قابل استفاده استمانده و در خاك باقيطولاني 

et al., 2019; Kong et al., 2021; Hassanpour et al., 
2023; Ahmadi et al., 2024  .(سهين  ) و همكارانSahin 

et al., 2005  متفاوت مقدار  افزودن  اثر  پژوهشي  طي   (

 ٤-٢درصد حجمي) و اندازه آن (  ٤٥و    ٣٠،  ١٥پوميس (

متر) در بستر كاشت بر خصوصيات فيزيكي  ميلي ٨-٤و 

فرنگي را بررسي كردند. نتايج  خاك و شرايط رشدي توت

داد   نشان  پژوهش  رطوبت    بيشتريناين  محتوي  مقدار 

تا   صفر  مكش  اعمال  در  در    ٩٨/٠خاك  كيلوپاسكال 

و    ٤-٢هاي  درصد حجمي پوميس و اندازه  ٤٥تيمارهاي  

ترتيب  ميلي  ٨-٤ (به  و    ١٨/٣٤و    ٣٤/ ٩١متر  درصد) 

مقدار در تيمار شاهد يا بدون استفاده از پوميس   كمترين

فرنگي  سطح برگ بوته توت  بيشتريندرصد) بود.    ٨٣/٢١(

تيمارهاي   تيمارهاي  و    ٤٥در  پوميس  حجمي  درصد 

ترتيب  ميلي  ٨-٤و    ٤-٢  هاياندازه (به  و    ٥٠/١٣٨متر 

سطح برگ در تيمار    كمترينمتر مربع) و  سانتي  ٠٤/١٥٧

) همچنين  سانتي  ٧٨/٦٠شاهد  آمد.  دست  به  مربع)  متر 

مقدار و   با  بستر كشت  به  پوميس  افزودن  مشاهده شد 

باعث افزايش وزن   اندازه متفاوت نسبت به تيمار شاهد 

افزايش به ترتيب در    كمترينو    بيشترينتازه ميوه شد كه  

اندازه    ٤٥تيمارهاي   با  پوميس  حجمي    ٨-٤درصد 

 ملكياندرصد) بود.    ٠٣/٥٩و    ١٧/١٨٨متر و شاهد (ميلي

) همكاران  پژوهشي  Malekian et al., 2012و  طي   (

به  -ايگلخانه  پوميس  متفاوت  مقادير  افزودن  با  گلداني، 

گرم    ٦/٣و    ٤/٢،  ٢/١بستر كشت ذرت (به ترتيب صفر،  

گيري مرتب محتوي رطوبت  در كيلوگرم پوميس) و اندازه

روزه، مشاهده كردند متوسط اين    ١٥هاي  خاك در دوره

خاك  به  شده  افزوده  پوميس  مقدار  افزايش  با  پارامتر 

) يافت  ).  ٣/٣٤و    ٤/٢٩،  ٤/٢٥(شاهد)،    ٤/٢٢افزايش 

و    بيشترينهمچنين   برگ  سطح  شاخص  گياه،  ارتفاع 

(به    ٦/٣عملكرد دانه در تيمار   گرم در كيلوگرم پوميس 

  كمترين تن در هكتار) و    ٤/ ١١و    ٠٩/٥متر،    ١٠/٢ترتيب  

  ٨٠/٣و    ٠٦/٣متر،    ٦٠/١مقدار اين صفات در تيمار شاهد (

 Zarehaggi etو همكاران (  حقيزارعتن در هكتار) بود.  

al., 2016  طي پژوهشي مشاهده كردند كاربرد پنج سطح (

تن در هكتار) در    ٣٠و    ١٥،  ١٠،  ٥پوميس در خاك (صفر،  

كشت گلرنگ ديم باعث افزايش نگهداشت رطوبت توسط  

به شد  در  خاك  كه  كمتر  دوره  طـولطوري  و    ن يرشد 

ترتيب در تيمارهاي  نگهداشت رطوبت بهمقدار    بيشترين

)  درصد  ٢٠/١٢و    ٨٧/٣تن در هكتار پوميس (  ٣٠صفر و  

همچنين   شد.  معني  بيشترينحاصل  دار  افزايش 

هزاردانه  ،يزنجوانه دانـه    ،وزن  گياه  عملكرد  ارتفاع  و 

ترتيب   (به  به    ١٤و    ٧٤  ،٤٧  ،٤٣گلرنگ  نسبت  درصد) 
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آمد.    ٣٠شاهد، در تيمار   تن در هكتار پوميس به دست 

پوم  يابيارز مختلف  سطوح  (بدون  (  سياثرات  شاهد 

رطوبت    زانيبر م)  سيدرصد پوم  ٣٠و    ٢٠،  ١٠  ،)سيپوم

  و  ١٣٩٦  هايطي سال  يروس  تون يخاك و رشد نهال ز 

و    طوقه ارتفاع نهال، قطر  در شرايط ديم نشان داد    ١٣٩٧

تيمار  سطح برگ   تيمار    ٣٠در  به  نسبت  درصد پوميس 

به   افزايش    ١/٨٦و    ٩/٨٣،  ٥/٨٧  بيترت شاهد  درصد 

دار داشت. در انتهاي فصل، حجم رطوبت خاك در  معني 

  ٥/١٣و    ٥/٣درصد پوميس به ترتيب    ٣٠تيمار شاهد و  

) بود  تحقيق Hassanpour et al., 2023درصد  نتايج   .(

(  احمدي همكاران  داد Ahmadi et al., 2024و  نشان   (

شاهد    ٦٠كاربرد   تيمار  به  نسبت  پوميس  هكتار  در  تن 

دار تعداد در بوته، عملكرد دانه، وزن  باعث افزايش معني 

اه سويا (به ترتيب  خشك بوته و تعداد غلاف در بوته گي

  درصد) شد.    ٨/١١و   ٣٠/٥٧، ٩/٣٧، ٣/١٣

سال آب در  منابع  از  آب  برداشت  افزايش  اخير  هاي 

منابع  اين  محدود  آب  حجم  كاهش  موجب  شيرين، 

خشك گرديده كه بر  مخصوصا در مناطق خشك و نيمه

برداري و استفاده از اين منابع به  اين اساس اولويت بهره

 ,.Kong et alآب شرب و امنيت غذايي تغيير يافته است (

. در اين شرايط كشاورزان مخصوصا در مناطق )2021

نيمه و  آببياباني  از  استفاده  به  ناگزير  با  بياباني  هاي 

شور براي آبياري  هاي شور و لبكيفيت پائين به ويژه آب

 ). Dehghanisanij, 2012اند (محصولات كشاورزي شده

ها براي آبياري بدون اعمال آبشويي كامل  كاربرد اين آب

نمكها،  نمك محلول در    يهابه مرور زمان باعث تجمع 

اندك بودن  خاك  محيط توسعه ريشه     ي بارندگ(به دليل 

گردد. وقوع اين حالت در گياهان باعث  در اين مناطق) مي 

و    كاهش عملكرد در نتيجه  و    يونيو    ي تنش اسمز  جاديا

خاكدانه پراكندگي  موجب  خاك  مشكلات  در  ايجاد  و  ها 

هيدروليكي، اختلال در فعاليت  پذيري، تخلخل، هدايت  نفوذ

 ستيو ز   يميآنز  يهاتيكاهش تنفس، فعالبيولوژيكي و  

م (مي  يكروبيتوده  اين    .)Kong et al., 2021گردد  در 

شرايط به منظور كاهش اثرات شوري آب بر گياه و خاك  

اين   در  گيرد.  صورت  آبياري  دقيق  مديريت  است  لازم 

پژوهش محققين طي  برخي  افزودن  رايطه  اثر  خود  هاي 

مواد متفاوت به بستر كشت بر كاهش اثرات شوري آب  

  اند. آبياري بر عملكرد گياه را مورد بررسي قرار داده

(صاحبي  قاسمي همكاران   ,.Ghassemi Sahebi et alو 

) طي پژوهشي اثر افزودن زئوليت كلسيك و زئوليت  2019

پتاسيك به خاك در شراط استفاده از مخلوط آب چاه با  

و   با    همچنينآب درياي خزر  آب فاضلاب تصفيه شده 

اي بررسي كردند.  آب دريا را بر عملكرد سورگوم علوفه

داد   نشان  پژوهش  اين    زان يم  كمترين و    بيشترين نتايج 

  هكتار)   در   تن  ٩١/٤٦و    ١٢٩ر (به ترتيب  عملكرد علوفه ت

تيماره  به در  تصفضلافاترتيب  زئول  هيب  با    تيشده 

درصد   ٢٥ درصد آب درياي خزر و٧٥ط لااختو  كيكلس

بدون زئوليت بود كه نسبت به تيمار شاهد (بدون  آب چاه  

به چاه)  آب  با  آبياري  و  درصد    ٤٣/٥٩ترتيب  زئوليت 

و  بيش همكاران  فديل  البود.    كمتردرصد    ٤٢تر  و 

)Alfadil et al., 2021  در تحقيقي اثر كاربرد سه سطح (

) (صفر  گندم  ساقه  و  B5(  ٥)،  B0بيوچار   (١٠  )B10  (

خصوصيات   و  ذرت  عملكرد  بر  خاك  به  درصد) 

فيزيكوشيميايي خاك در شرايط آبياري با آب شور (در  

و  دسي)  S5(  ٥و  )  S2(  ٢سطح  دو   متر)  بر  زيمنس 

(كم و  I75(   ٧٥)،  I60(  ٦٠آبياري   (١٠٠  )I100  درصد  (

ترين عملكرد  تعرق مرجع) را بررسي كردند. بيش-رتبخي

(به ترتيب    I100B10S2در تيمار    وري مصرف آبو بهره

و    ٧/٢٥٧ بوته  بر  مترمكعب) و    ٩٢/٢گرم   بر  كيلوگرم 

گرم     ٩/١٢١(به ترتيب    I60S5B0ترين مقدار در تيمار  مك

و   بوته  آمد.    ٩٦/١بر  دست  به  مترمكعب  بر  كيلوگرم 

كامل   EC  كمترينو    بيشترين آبياري  شرايط  در  خاك 

)I100  به ترتيب در تيمارهاي (B10S2    وB0S2    به ترتيب)

و    كونگ) حاصل شد.  زيمنس بر متردسي  ٩٢/٤و    ٦٥/١١

) در پژوهشي اثر افزودن  Kong et al., 2021همكاران (

درصد)    ٢درصد) و جلبك (  ١٢و    ٣منفرد/تركيبي پوميس (

به خاك شني تهيه شده از سواحل نيوزلند تحت آبياري  

زيمنس بر متر) بر رشد يونجه را  دسي  ٤/٦با آب شور (
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بررسي كردند. بر اساس نتايج در كليه تيمارهاي دريافت 

آب   با  (آبياري  شاهد  تيمار  به  نسبت  شور  آب  كننده 

زيست شده)،  (ديونيزه  خشك  رشد  DWتوده  نرخ  و   (

بود. اما در تيمارهاي آبياري با    كمتر)  RGRنسبي گياه (

در تيمار پوميس    RGRو    DWآب شور، بيشترين مقدار  

گرم    ٦٩/١درصد (به ترتيب  ٢درصد به همراه جلبك  ١٢

گرم در گرم در روز) بود كه  ميلي  ٠٦/٠در مترمربع و  

گرم در متر    ١٣/١از    كمتر  DW(نسبت به ساير تيمارها  

  در گرم در روز)   گرميليم  ٠٥٦/٠از    كمتر  RGRو    مربع

  دار داشت. تفاوت معني 

سطوح   كاربرد  اثر  بررسي  حاضر  پژوهش  از  هدف 

متفاوت پوميس در شرايط آبياري با آب شور بر عملكرد  

  وري فيزيكي مصرف آب ذرت رقم ماكسيما بود. و بهره

  ها مواد و روش

اين پژوهش به صورت آزمايش گلداني بر روي گياه ذرت  

) ماكسيما  گلخانه Zea Mays Cv. Maximaرقم  در   (

كشاورزي   جهاد  مديريت  اداره  محوطه  در  شده  احداث 

نشان استان زنجان با موقعيت جغرافيايي شهرستان ماه 

و  عرض شمالي    ٣٦˚٤٤ʹ٤٠ʺ  وطول شرقي    ٤٧˚٤٠ʹ١٧ʺ

بر  ١(شكل  متر از سطح دريا    ١٣٠٤ارتفاع   انجام شد.   (

اقليم شهرستان اساس  بر  حاكم  اقليم  آمبرژه  نماي 

ميماه  سرد  و  خشك  صورت  نشان  به  پژوهش  باشد. 

هاي كامل عاملي در قالب طرح بلوك ٢آزمايش فاكتوريل 

و ارتفاع    ٣٠قطر  هايي با  تكرار در گلدان  ٣تصادفي و در  

هاي آزمايش شامل ميزان . عاملمتر انجام شدسانتي  ٤٥

و    ١٠پوميس اضافه شده به خاك در سه سطح (صفر،  

درصد حجمي خاك) و شوري آب آبياري در دو سطح    ٢٠

(آب با شوري كم و بالا) بود. تيمار شوري اندك و سطح  

  پوميس صفر به عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد. 

  

  شده در داخل آن  ماندي چ يهاو گلدان  يگلخانه احداث شده با داربست فلز -١شكل 

  

خاك مورد استفاده در اين پژوهش از خاك سطحي (عمق  

تا   كشاورزي  سانتي  ٣٠صفر  اراضي  از  يكي  متر) 

ماه  جداسازي  شهرستان  منظور  به  شد.  تهيه  نشان 

شماره  سنگريزه الك  از  خاك،  از  متر) سانتي  ٥(  ٢ها 

هم شد.  ريشهاستفاده  كليه  برگ  چنين  و  شاخ  ها، 

از كشتباقي از خاك جدا شد. جدول  مانده  قبلي    ١هاي 

مشخصات فيزيكوشيميايي خاك مورد استفاده را نشان 

. دهدمي
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  . برخي از خصوصيات فيزيك و شيميايي خاك مورد استفاده در پژوهش -١جدول 
pH  ECe (dS/m)  O.C. (%)  Ca (ppm) Clay (%) Silt (%) Sand (%) Soil texture  

٧٨ ١٤  ٨  ١٠  ٥٤/٠  ٦/٢  ٨/٧ Loamy sandy 

  

حسنسنگ  معدن  از  نياز،  مورد  پوميس  آباد هاي 

ماهنشان، تهيه شده و پس از خرد كردن با ضربات آرام 

دانه كردن،  سرند  و  اندازه  چكش  با  متر  ميلي  ٢-١هاي 

و باقيمانده روي الك شماره    ١٠(عبور يافته از الك نمره  

  ٢) از بقيه جدا شده و در آزمايش استفاده شد. جدول  ١٨

كاني از  تجزيه  كه  استفاده  مورد  پوميس  سنگ  شناسي 

  دهد. به دست آمده را نشان مي Xطريق تابش اشعه 

  

  شناسي سنگ پوميس مورد استفاده در آزمايش (درصد وزني).تجزيه كاني - ٢جدول

2SiO 3O2Al  3O2Fe  CaO  MgO  3So  O2Na  O2K  Cl  LOI  
٣٤/٣ ٠٠٨/٠ ٤٠/٢ ٧٢/٣ ١٧/٠ ٨٣/٠ ١٠/٤ ٨٠/٢ ٩٢/١٥  ٩٢/٦٤ 

LOI درصد وزني از دست رفته در اثر احتراق :  

  

آب آبياري مورد استفاده در اين پژوهش از دو منبع آب 

ماهلوله (به عنوان آب با سطح شوري  كشي شهر  نشان 

قزل آب رودخانه  و  با سطح  پائين)  آب  عنوان  (به  اوزن 

شوري بالا كه در طول مدت انجام به محل آزمايش انتقال 

مي آب  داده  كه  است  توضيح  به  لازم  گرديد.  تهيه  شد) 

ماهلوله براي  كشي شهر  فقط  و  نبوده  قابل شرب  نشان 

مي قرار  استفاده  مورد  خانگي  جدول  مصارف    ٣گيرد. 

نتايج تجزيه شيميايي دو نوع آب مورد استفاده  

با اختلاط كامل خاك و   دهد.در اين پژوهش را نشان مي

نسبت با  (پوميس  تيمار  هر  شده  معين    ٢٠و    ١٠هاي 

، سپس درون  )٢درصد)، بستر كشت آماده گشته (شكل  

هر گلدان با توجه به تيمار گلدان به مقدار مساوي (حدود  

تأمين    ٢٠ منظور  به  شد.  ريخته  كشت  بستر  كيلوگرم) 

با قطر  زهكش كامل گلدان آنها يك لايه شن  ها، در كف 

متر ريخته  سانتي  ٥متر و به ارتفاع حدود  سانتي  ٢حدود  

  ). ٣شد (شكل 

  
  

  . برخي از خصوصيات شيميايي دو آب آبياري -٣جدول 
pH  EC  2  نمونه آب آبياري

3Co 

  3HCo

 Na
  Cl  

2Mg 
  

2Ca 
 

  گرم بر ليترميلي  زيمنس بر متردسي  -  

  ١٠  ٢/١  ٣٥  ٨/٢٤  ٦٤  ٥/٩٨  ٦/٣  ٤/٧ شهري آب 

  ٢/١١  ١/١  ٦٣  ٤/٤٧  ٩٢  ١١٢  ٣/٤  ٧/٧ اوزن رودخانه قزل آب
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  قبل از اختلاط  سيدرصد پوم ١٠خاك و   ماري ت -٢شكل 

  
  هاريختن يك لايه شن براي زهكشي كامل گلدان  -٣شكل 

  

ها در درون گلخانه بر اساس طرح  پس از چيدمان گلدان

آزمايشي طراحي شده و قبل از كشت بذرها، به منظور  

هاي  تخليه نمك احتمالي موجود در خاك ناشي از آبياري

ها با آب شهري با مقدار زياد غرقاب  قبلي، خاك كليه گلدان

ها زهكش شود.  شد به طوري كه كاملا آب از انتهاي گلدان

از چند روز كه سطح خاك گلدان ها خشك شد، در  پس 

سالم، عدد بذر ذرت (رقم ماكسيما)    ٣ها به تعداد  تمام آن

در  حشره    يبو بدون آس  ي شكستگ  ي، بدون نقص ظاهر

حدود   اساس  سانتي  ٤-٣عمق  بر  و  گرديده  كشت  متر 

گلدان تمام  گلدان،  هر  آب  سطحي  تيمار  صورت  به  ها 

ال تيمار سطح شوري آب  آبياري شد. در اين پژوهش اعم 

  يزنپس از جوانه  آبياري از ابتداي آزمايش اعمال گرديد. 

بوته نگه داشته شد و    ترينيقو  ياه،گ  ي يهو استقرار اول

از    يچي با ق  ي زده در گلدان به آرامجوانه  ي هابوته  يرسا

در ابتداي دوره رشد دور آبياري  شدند.    يدهمحل طوقه بر 

روز بود كه در اواسط دوره رشد و هم زمان با افزايش    ٣

رشد گياه آبياري به طور روزانه صورت    همچنيندما و  

در    ياري حجم آب آب   يينتع  يبرا گرفت. در اين پژوهش،  

آب نوبت  شد    ياري، هر  استفاده  حجمي  بيلان  روش  از 

  . )١ رابطه(

I  ١رابطه O S   
I:    ،آب ورودي به گلدان از طريق آبياريO:    آب زهكشي

: جبران رطوبت خارج شده از  Sشده از انتهاي گلدان و  

تعرق  -خاك گلدان در فاصله بين دو آبياري به علت تبخير

پس از محاسبه حجم آب .  )Nikbakht et al., 2022(  گياه

  ١٠آبياري در هر دور آبياري، به منظور انجام آبشويي،  

  شد. درصد آب به حجم محاسبه شده اضافه مي

ها از محل طوقه بريده شده و  در پايان فصل رشد بوته

ها (به كمك ترازوي دقيق)، ارتفاع  سپس صفات وزن بوته

(با استفاده از متر)    قطر ساقه در محل طوقه نهايي گياه و  

گيري  و سطح برگ گياه (با دستگاه اسكنر نوري) اندازه

  ٢وري فيزيكي مصرف آب از رابطه  شد. در نهايت بهره

  محاسبه شد. 

TPWM  ٢رابطه
WP

TUW
  

) رابطه  بهرهWP)،  ٢در  آبياري  فيزيكي  وري  :  آب 

مترمكعب( بر  هوايي  TPWM)؛  كيلوگرم  اندام  تر  وزن   :

: كل آب مصرف شده در طول  TUWگياه (كيلوگرم) و  

  . )Nikbakht et al., 2022(باشد  دوره رشد (مترمكعب) مي

  نتايج

تجزيه   مورد  نتايج  صفات  مربعات  ميانگين  واريانس 

ارزيابي در ذرت رقم ماكسيما تحت تأثير سطوح متفاوت  

نشان داده شده    ١پوميس و شوري آب آبياري در جدول  

جدول    است. به  توجه  مي  ١با  از  نتيجه  استفاده  شود 

شوري آب آبياري بجز    همچنينسطوح متفاوت پوميس و  

دار  صفات قطر ساقه و سطح برگ در بقيه صفات معني 

شد. اثر متقابل سطح پوميس و شوري آب آبياري بر كليه  
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اندازه معنيصفات  اثر  ضريب  گيري  مقادير  داشت.  دار 

و   اندازه  P Valueهمبستگي  صفات  در  بين  شده  گيري 

در   شوري  و  پوميس  متفاوت  سطوح  تأثير  تحت  ذرت 

  نشان داده شده است.  ٥جدول 
  

  نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مورد ارزيابي در ذرت رقم ماكسيما تحت تأثير سطوح متفاوت پوميس  -٤جدول 

  وري فيزيكي مصرف آب بهره   وزن بوته   سطح برگ   قطر ساقه   ارتفاع گياه  درجه آزادي  منابع تغيير

  ٨٠/١٥***   ٧٢/٦٣٠٥٩***   ٠٩/٣٢٧٤٢٠١***   ٠٩٢/٠***  ١٧/٥٥٨٧***   ٢  تكرار 

  ٣/ ٠١*   ١١٩٣٤/ ٧٢*   ٢١٩١٠١/ ns٥٧  ns٠١٠/٠ ٥٠/١٩٢٣***   ٢  سطح پوميس 

  ٥٣/١٥***   ٧٢/٦١٨٣٤***   ١١٤٨٤٨/ ns٢٧  ns٠٠٢/٠  ١١٠٤/ ٥٠*   ١  سطح شوري 

  ٢/ ٩١*   ١١٦٥١/ ٣٩*   ٩٩/٤٣٨٤٤٢٢***   ٢٣٤/٠***   ١٧/٢٢٨٣***   ٢  شوري  پوميس 

  ٧٤/٠  ٧٢/٢٩٤٩  ٠٨/١٥٠١٠١  ٠١/٠  ٠٣/٢٣٥  ١٠  خطا 

  ١/١٥  ١/١٥  ٣/٧  ٣/٤  ٦/٧  ---  ضريب تغييرات 

  . است  دارمعنيدرصد و عدم تفاوت  ٠/ ١و  يك ،  پنجدر سطح  دارمعنيبه ترتيب نشان دهنده تفاوت   ns*، **، *** و 
  

  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري  گيري شده در ذرت تحتبين صفات اندازه P Valueمقادير ضريب همبستگي و  -٥جدول 

 مصرف آب  ي كيزيفوري بهره وزن تر بوته  سطح برگ  قطر ساقه  ارتفاع گياه   صفت 

  ارتفاع گياه 
     ١  ضريب همبستگي 

P Value  ---     

 قطر ساقه 
    ١  ٤٩٣/٠*  ضريب همبستگي 

P Value  ٠٣٨/٠  ---    

 سطح برگ 
   ١ ٧٧٥/٠** ٧٨٣/٠**  ضريب همبستگي 

P Value  ٠٠٠/٠ ٠٠٠/٠  ---   

 وزن تر بوته 
  ١ ٥٥٤/٠* ٥٤٠/٠* ٦٢٧/٠**  ضريب همبستگي 

P Value  ٠١٧/٠ ٠٢١/٠ ٠٠٥/٠  ---  

  مصرف آب  ي كيزيف ي وربهره
 ١ ٠٠٠/١** ٥٥٣/٠* ٥٣٩/٠* ٦٢٧/٠**  ضريب همبستگي 

P Value  ٠٠٠/٠ ٠١٧/٠ ٠٢١/٠ ٠٠٥/٠  --- 

  

متفاوت  ٤شكل   سطوح  كاربرد  متقابل  اثرات  نتايج   ،

دهد.  پوميس و شوري بر ميانگين ارتفاع گياه را نشان مي 

گردد در سطح شوري پائين، بيشترين ارتفاع  ملاحظه مي

كاربرد   با  (  ١٠گياه،  پوميس  متر)  سانتي  ٢٢٠درصد 

متر سانتي  ٣/٩حاصل شد كه نسبت به تيمار صفر درصد  

تيمار    ٤/٤( به  نسبت  و  پوميس    ٢٠درصد)    ٥درصد 

(سانتي  بيش  ٣/٢متر  بود.  درصد)  ميانگين    همچنينتر 

درصد نسبت به تيمار    ٢٠ارتفاع گياه در سطح پوميس  

(سانتي  ٣/٤شاهد   بيش  ٠/٢متر  بر  درصد)  اما  شد.  تر 

با سطح   آب  با  گياهان  آبياري  نتايج، در شرايط  اساس 

و    ١٠پوميس  شوري بالا، ميانگين ارتفاع گياه در سطح  

ترتيب    ٢٠ به  شاهد  تيمار  به  نسبت    ٥٩و    ٤/٧درصد 

در   همچنيندرصد) كاهش يافت.    ٠/٢٨و    ٥/٣متر (سانتي 

اين شرايط آبياري، ميانگين ارتفاع گياه در تيمار پوميس  

تيمار    ٢٠ به  نسبت  پوميس،    ١٠درصد    ٦/٥١درصد 

(سانتي  نتايج   ٤/٢٥متر  اساس  بر  يافت.  كاهش  درصد) 

شود در هر سطح از پوميس، افزايش  ، مشاهده مي١شكل  

شوري آب آبياري باعث كاهش ميانگين ارتفاع گياه شد  

در سطح    بيشترينكه   (  ٢٠كاهش  پوميس    ٣/٦٣درصد 

و  سانتي  درصد    كمترينمتر)  صفر  سطح  در  كاهش 

  متر) بود. سانتي ٤/٠پوميس (
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  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري بر ميانگين ارتفاع ذرت رقم ماكسيما  -٤شكل 

  

و   پوميس  متفاوت  سطوح  كاربرد  متقابل  اثرات  نتايج 

  ٥شوري بر ميانگين قطر ساقه در محل طوقه در شكل  

ارتفاع گياه، در اين   نشان داده شده است. همانند صفت 

صفت نيز در سطح شوري پائين با افزايش سطح پوميس  

ابتدا ميانگين قطر ساقه افزايش و سپس كاهش داشت كه  

روند   پوميس،  سطح  افزايش  با  بالا،  شوري  سطح  در 

همچنين   بود.  در    بيشترينكاهشي  ساقه  قطر  ميانگين 

متر) سانتي  ٧/٢سطح شوري پائين (-درصد  ١٠پوميس  

-درصد  ٢٠ميانگين قطر ساقه در تيمار پوميس    كمترين و  

متر) حاصل شد كه نسبت سانتي  ٠/٢طح شوري بالا (س

و    ٥/١٢متر (سانتي   -٤/٠و    ٣/٠به تيمار شاهد به ترتيب  

  دار داشت.درصد) تفاوت معني  ٧/١٦

  
  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري بر ميانگين قطر طوقه ذرت رقم ماكسيما -٥شكل 

سطح   در  ذرت  گياه  برگ  سطح  ميانگين  تغييرات  روند 

در   قبلي،  شده  بررسي  صفت  دو  همانند  پائين  شوري 

متر مربع  سانتي  ٢/٤٥٤درصد افزايشي (  ١٠سطح پوميس  

درصد    ٢٠درصد نسبت به تيمار شاهد) و در سطح    ٩/٧يا  

) كاهشي  يا  سانتي   -٦/١١٤١پوميس،  مربع    - ٨/١٩متر 

دار نسبت به تيمار شاهد) بود (شكل  درصد اختلاف معني

پوميس،  ٦ هر سه سطح  در  بالا  در سطح شوري  اما   .(

و    كمترميانگين سطح برگ گياه نسبت به سطح پوميس  

كه   داشت  كاهشي  روند  شاهد  كاهش    بيشترينتيمار 

شوري  -درصد  ٢٠نسبت به تيمار شاهد در تيمار پوميس  

  درصد اختلاف   -٠/٣١متر مربع يا  سانتي   -٤/١٧٨٩بالا (

پوميس  معني  سطح  در  بود.    بيشتريندرصد،    ١٠دار) 

شوري   سطح  دو  در  گياه  ارتفاع  ميانگين  بين  اختلاف 
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) شد  حاصل  يا  سانتي   ١٩٧٥متفاوت  مربع    ٧/٣١متر 

  دار). درصد كاهش معني 
  

  
  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري بر ميانگين سطح برگ ذرت رقم ماكسيما  -٦شكل 

پژوهش،   اين  نتايج  اساس  گياه    بيشترينبر  تر  عملكرد 

تيمار پوميس   شوري  -درصد  ١٠ذرت رقم ماكسيما در 

) كه نسبت ٧گرم در بوته) حاصل شد (شكل    ٣/٥١٣پائين (

  ٣/٢٨گرم (  ٣/١١٣گرم در بوته)    ٠/٤٠٠به تيمار شاهد (

شوري بالا  -درصد  ١٠درصد) و نسبت به تيمار پوميس  

دار).  درصد) بيشتر بود (اختلاف معني ٦/٥٤گرم (  ٣/٢١٨

عملكرد    ٢٠افزودن   ميانگين  شد  موجب  پوميس  درصد 

 -٧/٥٦گياه در تيمار شوري پائين نسبت به تيمار شاهد  

گرم    -٣/١١٣درصد) و نسبت به شوري بالا    -٢/١٤گرم (

  .درصد) كاهش يافت -٣/٢٨(

  
  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري بر ميانگين عملكرد تر ذرت رقم ماكسيما -٧شكل 

آبياري   در پژوهش حاضر، كل آب مورد استفاده براي 

ليتر بود.    ١٥/٦٣هر گلدان در طول دوره رشد گياه ذرت، 

بهره محاسبه  رابطه  گرفتن  نظر  در  با  وري  بنابراين 

(رابطه    يكيزيف آب  اين  ٢مصرف  براي  حاصل  نتايج   ،(

). در  ٨مشابه با نتايج عملكرد گياه بود (شكل    صفت كاملاً

هر سطح پوميس، با افزايش شوري آب آبياري، به دليل  

بهره ميانگين  گياه،  عملكرد  ميانگين    ي كيزي فوري  كاهش 

در   كاهش  ميزان  كه  يافت  كاهش  نيز  آب  مصرف 

،  -٢/١درصد پوميس به ترتيب   ٢٠و  ١٠تيمارهاي صفر، 

(  -٩/٠و    -٤/٣ مترمكعب  بر  و   -٣/٧٢،  -٠/١٩كيلوگرم 
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درصد پوميس كاهش    ١٠درصد) بود كه در تيمار    -٧/١٦

دار و در سطوح ديگر پوميس از نظر آماري، كاهش  معني 

شود  ، ملاحظه مي٨دار نبود. با توجه به نتايج شكل معني 

بهره  بيشترينكه   در    يكي زيفوري  ميانگين  آب  مصرف 

كيلوگرم بر    ١/٨شوري پائين (-درصد  ١٠تيمار پوميس  

كيلوگرم بر   ٣/٦مترمكعب) بود كه نسبت به تيمار شاهد (

درصد) بيشتر شد. اما   ٦/٢٨گرم در بوته (  ٨/١مترمكعب)  

هم براي    ٢٠زمان  كاربرد  شور  آب  و  پوميس  درصد 

آبياري گياهان ذرت رقم ماكسيما موجب كاهش ميانگين  

به    يكيز يفوري  بهره تيمار شاهد  به  نسبت  آب  مصرف 

دار  رصد) كاهش معنيد  -٦/٢٨گرم در بوته (  -٨/١ميزان  

  داشت.

  
  مصرف آب ذرت رقم ماكسيما يك يزيف وري  تأثير سطوح متفاوت پوميس و شوري بر ميانگين بهره -٨شكل 

  
  بحث 

جدول   مي  ٥نتايج  گياهي  نشان  صفات  بين  دهد 

و  اندازه مثبت  همبستگي  پژوهش،  اين  در  شده  گيري 

دار وجود داشت. افزودن پوميس به خاك به عنوان  معني 

فيزيكي خاك   باعث اصلاح شرايط  سوپرجاذب رطوبت، 

از طريق افزايش تخلخل درشت خاك، جلوگيري از تشكيل  

مي گياه  دسترس  قابل  رطوبت  افزايش  و  گردد  سله 

)Sahin et al., 2005  ؛Zarehaggi et al., 2016  ؛

Malekian et al., 2012  ،شرايط اين  ايجاد  نتيجه  در   .(

آماس سلولي  دسترسي گياه به آب افزايش يافته، بنابراين  

و پتانسيل فشاري آب در سلول افزايش يافته و در نتيجه  

ها و سطح برگ افزايش  هاي برگتقسيم سلولي در بافت

افزايش سطح برگ، فتوسنتز گياه و در پي آن  يابد. با  مي

هاي گياهي  يابد. بنابراين ساير اندامغذاسازي افزايش مي

در   و  يافته  افزايش  نيز  گياه  ارتفاع  و  ساقه  قطر  شامل 

يابد كه در نهايت حالت كلي عملكرد كل گياه افزايش مي

مي  يكي زيف وري  بهره افزايش  نيز  آب  يابد  مصرف 

)Khandehruyan, 2012  .(سهين  ) همكاران   Sahin etو 

al., 2005  و با سطوح  پوميس  افزودن  كردند  مشاهده   (

افزايش سطح برگ و  اندازه باعث  متفاوت به خاك،  هاي 

گيا توتعملكرد  پژوهش  ه  در  شد.  و    ملكيانفرنگي 

) سطح  Malekian et al., 2012همكاران  افزايش  با   ،(

گرم در    ٦/٣پوميس مورد استفاده در خاك از صفر به  

قطر   برگ،  شاخص سطح  بوته،  ارتفاع  كيلوگرم، صفات 

و همكاران    حقيزارعساقه و عملكرد ذرت افزايش يافت.  

)Zarehaggi et al., 2016  گياه ارتفاع  كردند  ملاحظه   (

گلرنگ با افزايش ميزان پوميس اضافه شده به خاك، از  

به   معني   ١٠صفر  افزايش  ميزان  درصد،  اما  داشت  دار 

درصد پوميس، از نظر    ٣٠و    ١٥،  ١٠افزايش در سطوح  

با   آماري در يك رده قرار داشت. همچنين عملكرد گياه 

و    نصيريدار داشت.  افزايش سطح پوميس افزايش معني 

  ٩٠و    ٦٠،  ٣٠) با افزودن  Nasiri et al., 2019همكاران (

تر   وزن  كردند  مشاهده  خاك،  به  پوميس  هكتار  در  تن 

تن    ٩٠و    ٦٠ذرت افزايش يافت كه افزايش در تيمارهاي  
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و    جلوارديدار نداشت. در هكتار با يكديگر اختلاف معني

) در پژوهشي مشاهده  Gelwardi et al., 2024همكاران (

افزودن     ٠/١و    ٥/٠كردند ميانگين عملكرد دانه سويا با 

شني نسبت به تيمار  درصد پوميس به خاك با بافت لوم

رس بافت  با  خاك  در  اما  داشت  افزايش  سيلتي  شاهد 

كاهش   پوميس  سطح  دو  هر  در  شاهد  تيمار  به  نسبت 

در   سويا  گياه  دانه  عملكرد  و  بوته  خشك  وزن  داشت. 

(   احمديپژوهش   همكاران  با Ahmadi et al., 2024و   (

دار  تن در هكتار پوميس به خاك افزايش معني   ٦٠افزودن  

  داشت.

آبياري گياه با آب شور و تدوام اين شرايط در طول دوره  

در   نمك  تجمع  باعث  كامل،  آبشويي  انجام  بدون  رشد 

گردد كه پيامد اين مسئله، افزايش  محيط توسعه ريشه مي

فشار اسمزي محلول خاك و وارد آمدن تنش شوري به  

گردد. در نتيجه، مقدار انرژي كه گياه بايد صرف  گياه مي

اين عمل باعث   يافته و  افزايش  نمايد،  از خاك  جذب آب 

افزايش تنفس گياه و كاهش صفات رشدي آن و در نهايت 

 ,.Mirzaei et alگردد (مصرف آب مي  يكيز يف  وريبهره

(  جينگانگ  ).2023 همكاران  )  Jingang et al., 2019و 

روز پس  ١٤هاي ذرت  زني دانهمشاهده كردند نرخ جوانه

درصد    ٩٩شوري آب آبياري از  از كشت، با افزايش درجه  

گياه،    ٧٧به   ارتفاع  يافت. همچنين صفات  كاهش  درصد 

شاخص سطح برگ، قطر ساقه، وزن خشك و تر گياه با  

گرم در ليتر افزايش   ٣و  ٢افزايش شوري آب از صفر تا  

گرم در ليتر اين صفات    ٥و    ٤هاي  اما در شوري  ،داشت

سيما  خوش  كاهش داشت. نتايج تحقيق انجام يافته توسط

نوري با Khoshsima and Noory, 2019(  و  ) نشان داد 

از   آبياري  آب  شوري  سطح    ٠/٥به    ٧/٠افزايش 

تر  دسي وزن  متر،  بر  بهره  ٣٣زيمنس  و  وري  درصد 

و    ٢٣مصرف آب بر اساس وزن خشك و تر به ترتيب  

 Mirzaei etو همكاران (  ميرزائيدرصد كاهش يافت.    ١٩

al., 2023  سطح سه  با  آب  كاربرد  با  كردند  مشاهده   (

زيمنس بر متر، وزن تر و خشك دسي ٦و    ٣،  ٦/٠شوري  

  بوته ذرت كاهش يافت.

نتايج شكل به  شود در  ، ملاحظه مي٥تا    ١هاي  با توجه 

سطح شوري پائين، با افزايش ميزان پوميس اضافه شده  

از   خاك  به    ١٠به  كليه    ٢٠درصد  ميانگين  درصد، 

تواند به عدم  گيري شده كاهش يافت كه دليل آن مياندازه

هاي افزوده شده به خاك همراه با آب آبشويي كامل نمك

آبياري و تجمع تدريجي آن در طول دوره رشد گياه و  

افزايش فشار اسمزي محلول خاك و در پي آن وارد آمدن  

). Rousta et al., 2013تنش شوري به گياه مربوط گردد (

(  روستا همكاران  طي Rousta et al., 2013و  در   (

پليمر   ميزان  افزايش  با  كردند  مشاهده  پژوهشي 

وبت خاك  سوپرجاذب رطوبت به خاك، درصد وزني رط 

داشت افزايش  آبياري  آب  شوري  سطوح  كليه  اما   ،در 

دهنده  ميزان شوري آب زهكشي كاهش داشت كه نشان 

توسط   ريشه  توسعه  منطقه  خاك  در  شوري  نگهداشت 

بر بود.  از    سوپرجاذب  استفاده  ايشان  اساس  همين 

سوپرجاذب رطوبت در شرايط شور بودن آب آبياري را  

تحقيق در  نكردند.  همكاران    محمدي   توصيه  و 

)Mohammadi et al., 2013 ،كامل آبياري  شرايط  ) در 

و    ٧/٢٢٠ارتفاع گياه ذرت (به ترتيب    كمترينو    بيشترين

(به ترتيب  سانتي  ٧/١٧٥ دانه  عملكرد  و    ٣/٧٢٣٣متر) و 

ترتيب در تيمارهاي شوري  كيلوگرم در هكتار) به  ١/٤٨٤١

  ٠/٥درصد و شوري    ١٠زئوليت  -زيمنس بر متردسي  ٧/٠

دست آمد. در  زئوليت صفر درصد به-زيمنس بر متردسي

گلداني همكاران    زادهاسماعيل  آزمايش  و 

)Esmaeilzadeh et al., 2018(  گل  عملكرد كلزا رقم ساري

  كلينوپتيلوليت در تيمارهاي شاهد (بدون كاربرد زئوليت  

تن در هكتار زئوليت    ٨و آبياري با آب مقطر) و كاربرد  

ترتيب  زيمنس بر متر بهدسي  ١٠و    ٥و آبياري با آب شور  

ين مقدار اين  تن در هكتار بود. همچن  ٦٢/٢و    ٢٧/٣،  ٧/٣

تن در    ٨٦/١.    ٨٣/١،  ٤٨/٢صفت در رقم زرفام به ترتيب  

تن   ٨٥/١و    ٩٣/١،  ٥٨/٢به ترتيب    Hyolaهكتار و در رقم  

 Safikhaniو همكاران (  خانيصفي  در هكتار حاصل شد.

et al., 2019  در آزمايشي گلداني بر روي گياه خار مريم (

مشاهده كردند ارتفاع گياه در تيمار شاهد (بدون استفاده  
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متر بود كه  سانتي  ٧/١٣از زئوليت و آبياري با آب مقطر)  

،  ٤درصد زئوليت و آبياري با آب شور    ٠٥/٠با كاربرد  

  ٩/٤و    ٩/٧،  ٤/١٥زيمنس بر متر به ترتيب  دسي  ١٢و    ٨

در اين آزمايش، وزن خشك كل    همچنينمتر شد.  سانتي 

گرم در    ٠١/١و  ٤٦/١، ٨٦/١، ٥٦/١زيست توده به ترتيب 

 ,.Zamani et alو همكاران (  زماني  هر گياه حاصل شد. 

در  2022 روباه  توت  گياه  ساقه  طول  كردند  مشاهده   (

تيمار شاهد (بدون كاربرد زئوليت و سطح شوري صفر)  

درصد  سانتي  ١٦ چهار  و  دو  كاربرد  با  كه  بود  متر 

  ٢/٢٠و    ٢/١٧بار به ترتيب  -٣زئوليت، در سطح شوري  

  ٥/١٣و  ١١به ترتيب بار  -٦متر، در سطح شوري سانتي 

  ٨/٩و    ٦/٩بار به ترتيب    -٩متر و در سطح شوري  سانتي 

شد.سانتي  اوسوالده  متر  و   Karlsons and(  كارلسونز 

Osvalde, 2025  متوسط كردند  مشاهده  آزمايشي  در   (

،  ٢٠،  ١٠هاي كاهو در سطوح شوري صفر،  وزن تازه برگ

كاربرد  ميلي  ٤٠و    ٣٠ با  طعام  نمك  درصد    ١٠مولار 

  گرم شد.  ٥/٢و   ٥/٤، ١١/ ٨، ٨/١٦، ١٧زئوليت به ترتيب 

  

  

  گيري نتيجه 

افزودن ماده سوپرجاذب معدني  در پژوهش حاضر اثر 

پوميس در شرايط شوري آب آبياري بر عملكرد و اجزاي  

و   مورد    يكيزيف وري  بهره  همچنينعملكرد  آب  مصرف 

هاي پژوهش نشان داد در سطح  بررسي قرار گرفت. يافته

شوري پائين، با افزودن پوميس به خاك، شرايط فيزيكي  

اندازه ميانگين صفات  نتيجه  در  يافته،  بهبود  گيري  خاك 

تيمار   در  در    ١٠شده  اما  يافت  افزايش  پوميس  درصد 

به  ٢٠تيمار   پوميس  محيط  درصد  در  نمك  تجمع  دليل 

ميانگين  از خاك،  نمك  اثر عدم آبشويي كامل  در  ريشه 

اندازه تيمار  صفات  به  نسبت  شده  درصد    ١٠گيري 

پوميس و شاهد كاهش يافت. رخداد اين شرايط در تيمار  

طوري كه ميانگين صفات آبياري با آب شور حادتر بود به

گيري شده در هر دو سطح پوميس و آبياري با آب  اندازه

شد.    كمترشوري بالا،  -بدون پوميسشور نسبت به تيمار  

سطح   هر  در  كه  شد  باعث  آبياري  آب  شوري  افزايش 

گيري كاهش يابد. بر اساس  پوميس، ميانگين صفات اندازه

توان چنين نتيجه گرفت كه در  نتايج پژوهش حاضر، مي

نشان زنجان كه منبع اصلي  اراضي كشاورزي منطقه ماه

آبياري آن، رودخانه قزل از  اوزن ميآب  استفاده  باشد، 

. گردد سوپرجاذب رطوبت (معدني يا پليمري) توصيه نمي
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