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  چكيده 

 شود. اين پديده به يكي از معضلاتمي  محيطي زيست فراوان مشكلات باعث كه است طبيعي مخرب هايپديده از يكيبادي   فرسايش

مناطق بياباني غرب رودخانه كرخه و در    ،منطقه مورد مطالعه  خوزستان تبديل شده است.  استان  جمله  از  بياباني  و  خشك  مناطق

جهت    باشد.كيلومتري شمال غرب مركز استان خوزستان واقع مي  ١٤٠كيلومتري جنوب غربي شهرستان شوش و    ٣٥فاصله حدود  

از روش    ،در اين پژوهش  متر بر ثانيه است.  ١٥شمال غربي به جنوب شرقي و با سرعتي كمتر از    غالب بادهاي اين منطقه عمدتاً 

IRIFR  پايه و  اوليه  مراحل  از  وكه  مديريت  براي  ميزان  اي  مي  به  بادي  فرسايش  پايش  استاستفاده    آيدشمار  منظور  .  شده  به 

عوام  بررسي توليد رسوب  نهقابليت  و  گانه شامل  ل  خاك  باد،  و وضعيت  سرعت  بلندي،  و  پستي  و  اراضي  سنگ شناسي، شكل 

خاك،   رطوبت  خاك،  سطح  فرسايشي  آثار  گياهي،  پوشش  انبوهي  آن،  نهشتهپوشش سطح  پراكنش  و  و  نوع  مديريت  بادي،  هاي 

با توجه به بررسي و بر اساس مشاهدات ميداني و جدول مربوطه امتيازدهي شد.    پژوهشدر سطح منطقه مورد    استفاده از زمين

بر  بندي شد.  طبقه   س فرسايشي كم، متوسط و زيادكلا  ر سهد، شدت فرسايش بادي  پژوهشدر منطقه مورد    امتيازات بدست آمده

هكتار در كلاس زياد از نظر توليد رسوب و    ٤٨/٧٢٨هكتار در كلاس متوسط و    ١١/٣٣٢٠هكتار در كلاس كم،    ٣٢/٥٣٧،  اين اساس 

تن در كيلومتر مربع درسال و   ٢١/٦٣٠٨توليد رسوب ويژه ساليانه اين منطقه قابليت. در كل ميانگين گرفته استفرسايش بادي قرار 

زياد مي كيفي  نظر  تپهاز  بين رخسارههاي ماسهباشد. همچنين  در  امتياز  بيشترين  با كسب  فعال  به اي  ژئومرفولوژي  عنوان   هاي 

 از نظر فرسايش و توليد رسوب شناسايي شد.   پژوهشترين بخش منطقه مورد  بحراني

  ل ايريفر، مناطق بياباني مدتوليد رسوب،    قابليتفرسايش بادي، :  هاي كليديواژه 
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Abstract 
Wind erosion is one of the destructive natural phenomena that causes many environmental problems. This phenomenon 
has become one of the problems of dry and desert areas of Khuzestan province. The study area in this research is the 
desert areas west of the Karkheh River and is located at a distance of about 35 kilometers southwest of Shush city and 
140 kilometers northwest of the center of Khuzestan province. The majority of area’s wind directions are Northwest to 
Southeast with lower than 15 km per hour. In this research, the IRIFR.  Method, which is one of the initial and basic 
steps for managing and monitoring the amount of wind erosion has been used. In order to investigate the sediment 
production capability of 9 factors, including lithology, landforms, elevation and elevation, wind speed and condition, 
soil and its surface cover, abundance of vegetation, soil surface erosion effects, soil moisture, type and distribution of 
wind deposits, management and land use in the study area was investigated and scored based on field observations and 
the relevant table. According to the points obtained in the study area, the intensity of wind erosion was classified into 3 
erosion classes: low, medium and high. Accordingly, 537.32 hectares are in low class, 3320.11 hectares are in medium 
class and 728.48 hectares are in high class in terms of sediment production and wind erosion. In general, the average 
annual special sediment production capacity of this area is 6308.21 tons per square kilometer per year and it is 
qualitatively high. Also, active sand dunes were identified as the most critical part of the studied area in terms of 
erosion and sediment production, with the highest score among geomorphological facies. 
Keywords: Desert regions, IRIFR model, Sediment production potential, Wind erosion



  ١٤٠٤ ، پاييز١، شماره ٢باروري خاك، دوره مجله                                                                                    نورزاده حداد و غلامي

٤٦ 

  قدمه م

مهم فرايندهاي  از  در    مؤثر ترين  اراضي  تخريب  در 

باشد كه  خشك و بياباني عامل فرسايش بادي ميمناطق  

بخش ايران،  اقليمي  شرايط  به  توجه  از  با  زيادي  هاي 

  پديده اين  .  قرار دارد  اين نوع فرسايشايران تحت  مناطق  

متعددي    تأثير تحت   عوملعوامل  جمله  طبيعي،    از 

 ,.Shahnavaz et al(  گيردمي  قراراقتصادي  و    اجتماعي

در  )2019 بادي  فرسايش  از  عمدتاٌ  جوي  غبار  و  گرد   .

حاره   جنب  و  حاره  خشك  نيمه  و  خشك   نشات مناطق 

حال  . اين پديده در  )Mofidi and Jafari, 2002(  گيردمي

استان خوزستان به يك معضل اساسي تبديل  حاضر در  

هاي  و بخش قابل توجهي از آلودگي هوا و بيماري  شده

ايجاد   را  آن  از  ناشي  ريوي  و    است   كردهقلبي 

)Sabzalipour et al., 2016(.  منجر    ،همچنين پديده  اين 

گياه   رشد  براي  مفيد  عناصر  از  خاك  شدن  فقير  به 

و    ).Nourzadeh et al., 2012, 2013(  شودمي آثار 

آن طبيعي  مخاطره  اين  از  ناشي  بخش پيامدهاي  چنان 

تحت   را  استان  داده  تأثيركشاورزي  كه    است  قرار 

مي جبران  غيرقابل  آن  پيامدهاي  از  و  بسياري  باشد 

كندمي فلج  را  كشاورزي  بخش   Nourzadeh et(  تواند 

al., 2013.(    عوامل ديگر  از  خاك  سطحي    مؤثر پوشش 

است بادي  فرسايش  ميزان  بررسي    در  كه  نحوي  به 

غيرممكن    عاملفرسايش بادي بدون در نظر گرفتن اين  

) كنون  تا ).Shahnavaz et al., 2017, 2018است 

زيادي روش بيابان  براي  هاي  ميزان شدت  زايي  برآورد 

به    ، در نقاط مختلف دنيا ارائه شده است. در همين راستا

با شرايط اقليمي  هاي ارائه شده  دليل منطبق نبودن مدل

 Ekhtesasi(شد  تدوين    IFRIR١مدل تجربي   ،كشورمان

and Zare., 2016(. هايكانون و  برداشت مناطق شناخت  

پايهرسوبات    توليد   بحران و  اوليه  مراحل  براي  از  اي 

مي  به  بادي   فرسايش   كنترل   ومديريت     آيد شمار 

)Nourzadeh and Bahrami et al., 2015(.   طول   در 

 رسوبدهى پتانسيل مقايسه و  برآورد با  يتحقيق

 
1 Iran Research institute of Forest and Rangelands 

  ٢MPSIACهاى  از مدل استفاده با  آبى و بادى فرسايش

آبخيز نعمت   حوزه خشك نيمه منطقه در   IRIFR.E.Aو

 لحاظاز     IRIFR.E.A آباد بيجار مشخص شد كه مدل

  ). Ahmadi et al., 2007دارد ( مناسبى دقت كيفى و كمى

تحقيقات  ،همچنين همكاران   نتايج  و  حداد    نورزاده 

2016)  Nourzadeh et al.,(    نشان داد كه بر اساس مدل

عبدالخان  ، ايريفر منطقه  رسوبدهي    ٣٥/٢٩٠  پتانسيل 

كم،  كلاس  در  كلاس    ٧/٤٢٤  هكتار  در  معادل  هكتار 

و  ١٦/١٥١٦  متوسط، زياد  كلاس  در    ٥٧/٦١١  هكتار 

و   رسوب  نظرتوليد  از  زياد  خيلي  كلاس  در  هكتار 

قرار داشته است بادي  لندي    حداد  نورزاده  .فرسايش  و 

(Nourzadeh and Landi., 2019)  ًنسبتا مطالعات   با 

خوزستان   استان  غربي  و  مركزي  مناطق  در  گسترده 

فرسايش بررسي ميزان  را  مناطق  اين  و    نموده   پذيري 

بسيار   حساسيت  غربي  مرزي  مناطق  كردند  ثابت 

به همين منظور   بيشتري نسبت به ساير مناطق دارند و 

آزمايشات   انتخاب شد.   پژوهشاين منطقه براي  حاضر 

منشاء علي خوزستان  استان  مرزي  مناطق  اينكه  رغم 

د، تاكنون نشوهاي گرد و غبار محسوب مي توليد طوفان

مورد مطالعه   منطقه  استنادي در  قابل  و  مطالعات جامع 

است.   نشده  ديگر،انجام  طرف  مطالعات    از  انجام 

هاي هنگفتي  باد هزينه  فرسايش بادي و استفاده از تونل

هاي  بتوان با استفاده از مدلاگر    بنابراين،داشت.    خواهد

كاهش   داد، ضمن  انجام  را  مطالعاتي  چنين  قابل  تجربي 

صرف    باها، امكان بررسي مناطق بيشتر  هزينه  ملاحظه

كمتر بود.    يامه  ،زمان  اساسخواهد  اين  اين    ،بر  در 

بررسي    پژوهش منظور  در    قابليتبه  رسوب  توليد 

با استفاده از يك  اراضي مناطق مرزي استان خوزستان  

 ) بومي  منطقه    قابليتنقشه  ،  )IRIFRمدل  رسوب  توليد 

  مورد مطالعه تهيه شد.  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه 

 
2 Modified pacific southwest Inter-Agency committee 
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منطقه مورد مطالعه مناطق بياباني غرب رودخانه كرخه  

كيلومتري جنوب غربي شهرستان    ٣٥و در فاصله حدود 

و   استان   ١٤٠شوش  مركز  غرب  شمال  كيلومتري 

مي واقع  به  خوزستان  شمال  از  منطقه  اين  باشد. 

روستاي لخيضر و از غرب به پل فرهان كبر و از جنوب 

كرخه   غرب  منطقه  است.  محدود  محارب  روستاي  به 

هم   نظر  مورد  مطالعاتي  محدوده  كه  شوش  شهرستان 

هكتار از غرب   ١٧٩١٠٨جزئي از آن است با مساحت كل 

شود. وسعت حوضه آبريز اين منطقه  كرخه را شامل مي

مي  ٢/٥٠٢٧ و  .  باشدهكتار  منطقه گرم  اين  هواي  و  آب 

و گرفته   خشك  حاره  تأثير  جنب  پرفشار  اثر  اي  از 

دماي  مي كه  نحوي  به  در  سانتيگراد  درجه    ٥٠باشد 

منطقه   گياهي  پوشش  است.  عادي  امري  تابستان  فصل 

و    عمدتاً تنك  مثل  شامل  بسيار  به شوري  مقام  گياهان 

بوته و  كهور  ميهاي  درختان  اراضي  كرچك  اين  باشد. 

بعضاً  عمدتاً و  تپه  مسطح  ماسهداراي  از  هاي  ناشي  اي 

هستند.   بادي  منطقه فرسايش  اين  بادهاي  غالب  جهت 

كمتر    عمدتاً با سرعتي  و  شرقي  جنوب  به  غربي  شمال 

است.    ١٥از ثانيه  بر  مطالعات متر  انجام  جهت 

كه   شوش  لخضير  بادي  فرسايش  ژئومورفولوژي 

شناسي  هاي زمينهكتار است، نقشه   ١/٤١٢٢وسعت آن  

و توپوگرافي و عكسهاي هوايي مورد بررسي و تفسير  

گرفته عوارض  قرار  ميداني  مطالعات  انجام  با  اند. 

گرفته و عناصر  زمين قرار  بررسي  مورد  منطقه  ريختي 

گرفته    اصلي ژئومورفولوژي منطقه مورد شناسايي قرار

) جانمايي و موقعيت منطقه مورد مطالعه ١شكل (  است.

  دهد. در منطقه شوش و استان خوزستان را نشان مي 

  هاي ژئومورفولوژيروش تهيه نقشه رخساره 

ابتدا   منطقه  ژئومورفولوژي  نقشه  تهيه  منظور  به 

مقياس  نقشه  با  توپوگرافي  نقشه  ٥٠٠٠٠/١هاي  هاي  و 

فتوژئولوژي    ١٠٠٠٠٠/١شناسي  زمين سپس  و 

بررسي شد.    ١:٤٠٠٠٠هاي هوايي منطقه به مقياس  عكس

حوضه،  شناسايي  و  صحرايي  بازديدهاي  انجام  با 

رخساره شناسايي  و  توپوگرافي  اشكال  عوارض  و  ها 

هاي تصويري  ژئومورفولوژي بررسي گرديده و با داده

تطبيق داده شد و در نهايت نقشه ژئومورفولوژي منطقه  

  مورد مطالعه تهيه شد 

  برآورد پتانسيل توليد رسوب 

از   رسوبگذاري  و  حمل  برداشت،  مناطق  تعيين  براي 

تپه منشاءيابي  مدل  به  كه  ماسهمدلي    IRIFRاي  هاي 

مي نه  معروف  روش،  اين  در  است.  شده  استفاده  باشد 

بادي مورد بررسي  در رسوبدمؤثر  عامل   هي فرسايش 

هر   بسته به شدت و ضعف  قرار گرفته و  امتيازدهي  و 

به آن نسبت  آن در رسوب  تأثير عامل و   امتيازي  زايي، 

مي عامل  داده  نه  دامنه    مؤثرشود.  و  مذكور  مدل  در 

نشان داده شده است. مجموع    ١امتيازات آن در جدول  

دهنده  نشان  مختلف  عوامل  براي  آمده  بدست  اعداد 

شدت فرسايش بادي خواهد بود. از روي مجموع اعداد  

رسوب ميزان  و  فوق  ژئومرفولوژي  رخساره  هر  دهي 

مي برآورد  مطالعاتي  عرصه  شدت    گردد. كل  سپس 

رسوب ميزان  و  خاك  امتيازات فرسايش  از  كه  دهي 

نه ميعوامل  حاصل  بادي  فرسايش  در  موثر  شود  گانه 

بندي گرديده است. به منظور برآورد  در پنج كلاس طبقه

كاري   واحد  در  بادي  فرسايش  رسوبدهي  پتانسيل 

سر) در منطقه مورد مطالعه از رابطه زير  موجود (دشت

    ).(Ahmadi et al., 2007استفاده شده است

  Qs=41[EXP(0.05R)]  ) ١( رابطه
آن   تن  Qsكه در  دهي سالانه بر حسب  ميزان رسوب   :

و   سال  در  مربع  كيلومتر  دهي  Rدر  رسوب  درجه   :

بادي)   فرسايش  بر  مؤثر  عوامل  امتيازات  (مجموعه 

  باشد.مي
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  جانمايي و موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان   -١شكل 

  و بحث نتايج
  هاي ژئومورفولوژي ها و رخسارهتعيين واحدها، تيپ

مطالعه  مورد  منطقه  در  ژئومورفولوژيكي  اصلي  واحد 

دشت مورد    . باشدميسر  واحد  منطقه  از  كلي  شماي 

شكل   در  است.  ٢مطالعه  شده  داده  شدت    نمايش 

برخي   در  كه  است  حدي  به  منطقه  اين  در  فرسايش 

و   آمده  بيرون  خاك  از  كاملا  درختان  ريشه  موارد 

فعال   منطقه  در  همزمان  شديد  آبي  و  بادي  فرسايش 

مطال هستند. منطقه  و  در  تكتونيكي  فرآيندهاي  عاتي 

از سيلاب مالح  نهر  و  كرخه  رودخانه  از  حاصل  هاي 

تشك در  موثر  ژئومورفولوژيكي  عوامل  واحد  اين  يل 

شيب  بوده داراي  طرح  گستره  در  تيپ  اين    ٣تا    ١اند. 

اد بوده  باشد. ضخامت خاك در اين منطقه زيدرصد مي

بافت ريزدانه مي مطالعه باشد. در منطقه مورد  و داراي 

روستاهاي   محل  و  كشاورزي  اراضي  تمام  تيپ  اين 

محدوده اين  در  است.  برگرفته  در  را  سر    منطقه  دشت 

پهنه رخساره  شامل  ماسهپوشيده  تپههاي  و  هاي  اي 

ميماسه  مطااي  مورد  منطقه  بهباشد.  تجمع  لعه  واسطه 

بخش از  كه  بادي  منطقه رسوبات  اين  به  مجاور  هاي 

انتقال يافته است، تشكيل شده است. اندازه ذرات عموماً 

ماسه درشت هستند كه با ضخامت زيادي روي همديگر  

هاي منطقه، سطح زمين  اند. در برخي از بخشقرار گرفته

ماسه از  هاي فعال تشكيل شده  به صورت موجي شكل 

رخساره٢(  جدول در  است.   مشخصات  مذكور  )  هاي 

 آورده شده است.

  اي هاي ماسهرخساره پهنه

پهنه رخساره  مطالعاتي،  محدوده  ماسه در  اي  هاي 

داده    ٢/٣٠١٦ شكل  را  طرح  گستره  اراضي  از  هكتار 

عرصه شامل  ناحيه  اين  اراضي  شني است.  هاي 

و نيمه شني  سبك،  خاك  بافت  و  بوده  عريض  و  فعال 

اي است. رسوبات بادرفتي تشكيل  ساختمان آن تك دانه 

سازندهاي سنگي  فرسايش  اين رخساره حاصل  دهنده 

مي طرح  گستره  مجاور  مواقع  درارتفاعات  در  كه  باشد 

آب توسط  زمينسيلابي  به  مالح)  (نهر  جاري  هاي  هاي 

پست منطقه منتقل شده و اراضي تقريباً مسطح را شكل  

بين  مي عمدتاً  رخساره  اين  شيب  درصد    ٥تا    ٠دهند. 

به   مناطق  برخي  در  و  بوده  هم    ١٠متغير  درصد 

فراواني  مي نظر  از  رخساره  اين  گياهي  پوشش  رسد. 

در   است.  سمر  يا  پاكستاني  كهور  آن  در  غالب  تراكم 

مشاهده  بخش قابل  كهور  درختان  نيز  مركزي  هاي 

گروه  مي در  منطقه  اين  خاك  پوشش  باشند. 

قرار گرفته و داراي گروه هيدرولوژيكي    ١سامنت اوستي

A    از بيش  ساعت) سانتي  ٧/ ٥(نفوذپذيري  در  متر 

  باشد.مي

 
1 Ustipsamments 
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  فرسايش بادي بر منطقه مورد مطالعه تأثير و گياهي پوشش  -٢شكل 

  اي هاي ماسهتپه 

اي از  اي در گستره طرح شامل مجموعههاي ماسهتپه

و  برخان بوكليه  منفرد،  كه  هاي عرضي  رشتههاي  بوده 

عال تا فعال است. ارتفاع اين  فاز نظر فرسايش بادي نيمه

متغير بوده كه شيب اراضي تحت  متر    ١٥تا    ١ها بين  تپه

بين    پوشش رخساره  مي  ١٠تا    ٠اين  باشد.  درصد 

تپه ماسه رخساره  منطقههاي  وسعت  اي،  به    ٩/١١٠٥اي 

مي در بر  را  دهنده  ج  . گيرندهكتار  غالب تشكيل  باد  هت 

تپه غرباين  شمال  مي  - ها  شرق  ذرات  جنوب  باشد. 

تپه اين  سطح  در  جريانماسه  با  به  ها  باد  فعلي  هاي 

مي انتقال  و  درآمده  به  حركت  اراضي  اين  در  يابد. 

كاهش  از  جلوگيري  براي  لازم  زبري  نبود  واسطه 

براي   لازم  نيروي  از  بيش  باد  قدرت  باد،  سرعت 

جايي ذرات يا خزش آنها بوده و به اين دليل ذرات  جابه

بخش جابهدر  منطقه  از  تشكيل  هايي  سبب  و  شده  جا 

ميتپه جديد  پوششهاي  كه  علفي  شود  يا  و  كوتاه  هاي 

جابه اين  واسطه  به  نيز  يا  سطحي  و  مدفون شده  جايي 

اطراف ريشه اثر حذف خاك  آنها، ريشه سخت در  هاي 

كمبود رطوبت حذف مي اثر  در  به مرور  و  شوند.  شده 

پهنه اين  ذرات در  مداوم  تكامل به دليل رسوب  ها خاك 

لازم را نداشته و فاقد افق اكريك است. بافت خاك سبك، 

اي است. پوشش گياهي اين  دانهتك  شني و ساختمان آن

بوته غالباً  غيرخعرصه  است.  هاي  خشبي  و  وشخوراك 

تپه اين  گياهي  سطح  پوشش  توسط  نقاط  برخي  در  ها 

بخشم در  و  متوسط  نسبتاً  اين  رتعي  جنوبي  هاي 

نوع   از  پراكنده  درختي  گياهي  پوشش  داراي  رخساره 

مي پاكستاني  نهشتهكهور  اين  باشد.  در  بادرفتي  هاي 

و   سازندها  شديد  بادي  فرسايش  حاصل  رخساره 

مالح  نهر  آبخيز  حوزه  دهنده  تشكيل  آبرفتي  رسوبات 

طرح رسوب  بوده كه بر روي دشت در برگيرنده گستره  

كلسيم و  اغلب از جنس كربنات منطقه  اند. رسوبات  نموده

باشند. نقشه ژئومورفولوژي گستره طرح كه  كوارتز مي

مقياس   و    ١:٥٠٠٠٠با  تيپ  است  گرديده  تهيه 

ده منطقه مورد  هاي واحد دشت سر تشكيل دهنرخساره

   ).٢(شكل  دهدمطالعه را نشان مي 

هاي  تهيه نقشه واحدهاي كاري به كمك نقشه رخساره
  ژئومورفولوژي، خاك و پوشش گياهي

و   وتوپوگرافي  فيزيوگرافي  بخش  مطالعات  به  توجه  با 

در   كه  آنجايي  از  منطقه  ژئومورفولوژي  همچنين 

داده تلفيق  از  كاري  واحدهاي  بيابان  هاي  مطالعات 

كاري   واحدهاي  بلكه  نبوده  وتوپوگرافي  فيزيوگرافي 

رخساره  گرفته  همان  نظر  در  ژئومورفولوژي  هاي 

شكل    .شوندمي در  شده  داده  نمايش  تطبيق    ٣نقشه  با 
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رخنمون   به  توجه  و  آمده  بدست  اطلاعات  صحرايي 

منطقه، تنها واحد كاري منطقه مورد مطالعه شامل واحد 

شد. در  كاري دشت سر بود كه شامل چهار رخساره مي

نه  ١جدول   عوامل  امتياز  همراه  مجموع  به  گانه 

رخسارهكلاس در  بادي  فرسايش  هاي  هاي 

بر  امتيازات  اين  است.  گرديده  برآورد  ژئومرفولوژي 

نقشه بررسي  نيز  و  ميداني  مشاهدات  هاي  اساس 

تخصيص   و  محاسبه  گذشته  مطالعات  نيز  و  مربوطه 

  داده شده است.

 
  هاي واحد دشت سر تيپ و رخسارهنقشه  -٣شكل 

  
  

  IRIFRهاي منطقه مطالعاتي در روش داده شده به رخساره ريزامتيازات -١ جدول

 رديف 
عامل موثر در فرسايش خاك و توليد رسوب به  

 IRIFRروش 
 امتيازات دامنه

 نام رخساره 
اي  ماسه هايتپه

 فعال 
 دامنه منظم  منطقه حمل 

  اراضي
 زراعي 

 ١ ٣ ٥ ٨ ٠-١٠ سنگ شناسي  ١
 ٤ ٢ ٧ ١٠ ٠-١٠ شكل اراضي و پستي و بلندي  ٢
 ٥ ١٠ ١٥ ١٥ ٠-٢٠ سرعت و وضعيت باد ٣
 ٣ ٤ ٠ ١٠ - ٥-١٥  خاك و پوشش سطح آن  ٤
 ٢ -١ -٣ ٧ - ٥-١٥ انبوهي پوشش گياهي  ٥
 ٤ ٥ ١٠ ٢٠ ٠-٢٠ آثار فرسايشي سطح خاك  ٦
 ٥ ١ ٠ ٧ ٠-١٠ رطوبت خاك  ٧
 ٣ ٥ ٨ ١٠ ٠-١٠ هاي بادي نوع و پراكنش نهشته ٨
 -٥ -٥ -٥ ١١ - ٥-١٥ مديريت و استفاده از زمين ٩

 ٢٢ ٢٤ ٣٧ ٩٩  ) Rجمع امتيازات ( 
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  مطالعه ميزان رسوب و رسوب ويژه كل محدوده مورد  -٢جدول 
 نام تيپ  نام واحد 

 رخساره ژئومرفولوژي 
مساحت  

)ha( 
 ) R(دهيدرجه رسوب

 رسوب ويژه ميزان رسوب دهي سالانه

  سر دشت
سر  دشت

 پوشيده 

Ton/Y /Y3M /Y2Ton/KM 
 ١٧/٥٧٨٨ ٣/٥٥٤٨١١٣ ١/٤٢١٦٥٦٦ ٩٩ ٤٨/٧٢٨ اي فعال هاي ماسهتپه

 ٧٥/٢٦٠ ٨٦/١١٣٩١١٤ ٣/٨٦٥٧٢٧ ٣٧ ١١/٣٣٢٠ منطقه حمل 

 ١٢/١٣٦ ٨٤/٩٦٢٣٦ ٧٣١٤٠ ٢٤ ٣٢/٥٣٧ دامنه منظم
 ١٧/١٢٣ ٥٧/٧١٥٢٦ ٢/٥٤٣٦٠ ٢٢ ٣٤/٤٤١ اراضي زراعي 

 ٢١/٦٣٠٨ ٥٧/٦٨٥٤٩٩١ ٦/٥٢٠٩٧٩٣ - ٢٥/٥٠٢٧ جمع

  

كه  مي  ٢جدول    همانطور  رسوبنشان  ميزان  دهي  دهد 

معادل مطالعه  مورد  عرصه  كل  در    ٢١/٦٣٠٨در  تن 

)  در سالتن در هكتار    ٦٣حدود  كيلومتر مربع در سال (

برآورد گرديد. با توجه به ارزيابي انجام شده و بررسي  

روش   تطبيق  و  طبيعت  IRIFRصحرايي  شدت   ،با 

  ٣جدول  هاي منطقه به شرح  رسايش بادي دررخسارهف

از نظر شدت فرسايش بادي، كل منطقه در    تعيين گرديد. 

بندي شد.  كلاس فرسايشي كم، متوسط و شديد طبقه  ٣

بررسي مورد  منطقه  در    ٣٢/٥٣٧در  منطقه  ازكل  هكتار 

كم،   متوسط،    ١١/٣٣٢٠كلاس    ٤٨/٧٢٨هكتار در كلاس 

هكتار در كلاس زياد از كل منطقه از نظر توليد رسوب  

و فرسايش بادي قرار دارد. نقشه شدت فرسايش بادي  

نقطه روش  از  استفاده  با  مطالعه  مورد  و  منطقه  زني 

وزندرون روش  از  استفاده  با  نقاط  اين  دهي  يابي 

معكوس   در    (Inverse Distance Weighted)ميانگين 

نقاط    ٤شكل   تعداد  روش  اين  در  است.  شده  ارائه 

شاخص  MBEو    MAEو    ٦همسايه   عنوان  هاي  به 

محاسبه   ٠٠٥/٠و    ١٢/٠يابي به ترتيب  تعيين دقت درون

مي اساس  اين  بر  نقشه  شد.  دقت  كه  نمود  اذعان  توان 

زمين نظر  از  شده  ميتهيه  قبول  قابل  باشد.  آماري 

شكل   در  كه  مي  ٣همانطور  مورد  ديده  منطقه  شود 

قسمت تقسيم شده است.    ٣مطالعه از نظر فرسايشي به  

  توان گفت كه مناطق شرقي منطقه موردبراين اساس مي

مطالعه پتانسيل بيشتري براي توليد رسوب دارند و در  

  بايست در اولويت قرار گيرند. هاي حفاظتي ميطرح
 
 

  هاي فرسايش بادي منطقه تعيين شدت و كلاس -٣جدول 
 كلاس فرسايش   مساحت (هكتار)  نام رخساره 

 مرحله حساسيت        شدت
 O1 زياد IV ٤٨/٧٢٨ اي فعال هاي ماسهتپه

 T2 متوسط  II ١١/٣٣٢٠ منطقه حمل 

 S3 كم  I ٣٢/٥٣٧ دامنه منظم

 ٣٤/٤٤١ اراضي زراعي 
 - - ٢٥/٥٠٢٧ جمع

  

  
  بندي فرسايش بادي. نقشه كلاس٤شكل 
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بادي از مباني كنترل باد    تعيين سرعت آستانه فرسايش

مي  محسوب  بياباني  مناطق  در  خاك  حفاظت  شود.  و 

محاسبه  پايه  بر  مكانيكي  و  بيولوژيك  مبارزه  اصول 

دارد قرار  فرسايش  آستانه  فورمن،    سرعت  و  (كوتيل 

طبقه.  )٢٠٠٣ اساس  بر  واقع  موجود  بنديدر  هاي 

از  يهاخاك  بيش  كه  را  به    %  ٦٠ي  مقاوم  آنها  ذرات 

هاي مقاوم عنوان خاكه) ب<٨٤/٠  mmفرسايش هستند (

بادي   فرسايش  كنترل    باشند.ميبه  عمليات  بنابراين 

خاك در  به    استهايي  فرسايش  مقاوم  ذرات  كه 

 Nourzadeh et(  است درصد    ٦٠كمتر از  فرسايش آنها  

al., 2013; Kutiel and Furman, 2003(  .اين اساس  بر 

بادي   فرسايش  آستانه  اساسسرعت  ذرات    بر  قطر 

است.  ٤  درجدول  شده  جدول    ارائه  اساس  با    ٤بر  و 

به علت  مبنايي و  نموگراف و جداول  از روابط  استفاده 

../.ميليمتر، سرعت  ٥- ./.١و١- ٢برخورداري ذرات از قطر

متر در ثانيه    ٧- ١٠آستانه فرسايش بادي در تمام منطقه

  متري تعيين گرديده است.   ٢در ارتفاع 

توسط   قبلي  مشابه  مطالعه  با  تنها  تحقيق  اين  نتايج 

همكاران   و  حداد  ) (Nourzadeh et al., 2015نورزاده 

كه   نحوي  به  داشت.  توليد    قابليتميانگين  همخواني 

منطقه   ساليانه  ويژه  با  رسوب  امتياز،    ٧٩عبدالخان 

در    ٣٣حدود   از   هكتار تن  درجه    و  داراي  كيفي  نظر 

پذيري  شديد گزارش شده بود. در مقابل، ميزان فرسايش

  ٦٣و قابليت توليد رسوب در منطقه مورد مطالعه حدود  

مذكور   مطالعه  از  بيشتر  بسيار  سال  در  هكتار  در  تن 

قابليت   ميزان  كه  است  حالي  در  اين  شد.  برآورد 

توليدسوب از نظر كيفي در هر دو منطقه، شديد برآورد  

  شده بود.  

لندي   و  حداد  نورزاده   Nourzadeh Haddadهمچنين 

and Landi., 2019)هاي هفت  ) با نمونه برداري از خاك

و   خوزستان  استان  در  بادي  فرسايش  مستعد  منطقه 

پذي آنها در تونل باد اذعان داشتند كه  بررسي فرسايش

در   خاك  سطح  روي  سنگريزه  پوشش  حداقل  وجود 

دارند   ضعيفي  شدت  به  گياهي  پوشش  كه  مناطقي 

تواند به شكل محسوسي ميزان توليد رسوبات ناشي  مي

  از فرسايش بادي را كاهش دهد. 

 ,.Shahnavaz et al(  از سويي ديگر شهنواز و همكاران

فرسايش)  2019 بررسي  خاكبا  غرب پذيري  هاي 

پوشش وجود  آزمايشگاهي،  شرايط  در  هاي خوزستان 

را   بادي  فرسايش  از  جلوگيري  منظور  به  را  پليمري 

بررسي نمودند و اذعان داشتند اين پوشش كارايي لازم  

برداري و  را دارا بوده است. همچنين ايشان تأثير نمونه

نمونه بر  انتقال  تأثير  دليل  به  را  آزمايشگاه  به  ها 

ميزان   برآورد  بيش  جهت  در  عاملي  خاك،  ساختمان 

توليد رسوب دانستند. اين در حالي است كه استفاده از  

عدم    IRIFRمدل   خاك   تأثيرضمن  ساختمان  بر  سو 

  تواند هزينه انجام تحقيقات را نيز كاهش دهد. مي

  . تعيين سرعت آستانه فرسايش بادي٤جدول 

 رديف 
  قطرغالب ذرات خاك سطحي

 متر) (ميلي
  سرعت آستانه فرسايش بادي  

 متري (متر بر ثانيه)سانتي ٣٠در ارتفاع 
 پذيري خاكفرسايش

 خيلي زياد  ٣-٤ ١/٠-١٥/٠ ١
 زياد  ٤-٥/٤ ٠/ ٠٥ - ١/٠و ١٥/٠-٥/٠ ٢
 متوسط      ٥-٥-٧ ./. ١-٠٥/٠ و٥/٠-١ ٣
 كم  ٧-١٠ ٠/ ٠٠٥- ٠١/٠و١-٢ ٤
 جزيي  ١٠بالاي ٠٠٥/٠وزير ٢بالاي ٥

  گيري نتيجه 

اين   در  آمده  دست  به  نتايج  اساس  منطقه  پژوهشبر   ،

مورد مطالعه حساسيت زيادي نسبت به فرسايش بادي  

گياهي   پوشش  وجود  عدم  و  شرايط  اين  در  دارد. 

مناسب، سطح خاك به طور مداوم تحت وزش باد قرار  

تر  گرفته و شرايط را براي وقوع فرسايش بادي محتمل

عدم  مي و  خاك  ناپايداري  باعث  فرسايش  شدت  كند. 

تشكيل پوشش گياهي طبيعي گرديده و در نتيجه اجازه  
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و   نداده  را  جانوري  و  گياهي  پوشش  توسعه  امكان  و 

است.   نيافته  توسعه  و  فقير  اكولوژيك  نظر  از  محيط 

رسوب معادل ميزان  مطالعه  مورد  عرصه  كل  در  دهي 

همچنين    ٦٣ است.  شده  برآورد  سال  در  هكتار  در  تن 

ماسهتپه بحرانيهاي  فعال  نظر  اي  از  بخش  ترين 

دليل   به  رخساره  اين  بودند.  رسوب  توليد  و  فرسايش 

ماسه خاك  سهم  داشتن  سبك،  بافت  با  در    زيادياي 

ر دادتوليد  اختصاص  خود  به  را  منطقه  همچنين سوب   .

شرقيقسمت فرسايش  هاي  به  بيشتري  حساسيت  تر 

مي و  دادند  طرحنشان  در  در  بايست  حفاظتي  هاي 

اين   گيرند.  قرار  مناطق  ساير  به  نسبت  بالاتري  اولويت 

توفان داخلي  منابع  مهمترين  عنوان  به  هاي اراضي 

علاوه  زيرا    .روندريزگرد استان خوزستان به شمار مي

اقليم خشك منطقه، بافت  پذيري زياد،  بر قابليت فرسايش

سبك خاك، پوشش گياهي ضيف، صاف و هموار بودن  

پهنه منطقه و همچنين حركت  اي كه در  هاي ماسهزمين 

مت جنوب شرقي،  راستاي باد غالب از شمال غربي به س

توان نتيجه گرفت  مي  ،. بنابراينكنداين اثر را شديدتر مي

مطالعه   مورد  منطقه  غبار    قابليتكه  و  گرد  توليد 

هاي بادي  داشته و پيشرفت ماسه  زيادي  فرسايش بادي

در   كه  مسكوني  مناطق  و  كرخه  رودخانه  سمت  به 

پهنه  ماسه مجاورت  نحوهاي  به  مي  ياي  كه  تواند  است 

منطقه   ساكنين  براي  جدي  باشندخطري  از    .داشته 

همان ديگر  كلاس  سويي  نهايي  نقشه  در  كه  بندي  طور 

دليل   جاده دسترسي محلي به  فرسايش مشخص است، 

قرار گرفتن در منطقه فعال فرسايش بادي و انتشار غبار  

  طور كامل با خاك پوشيده شده ه  در برخي مواقع سال ب

ايجاد   است محلي  ساكنين  براي  زيادي  مشكلات  و 

  كند.مي
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