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  چكيده
منابع خدادادي و نيل به توسعه پايدار كشاورزي اجتناب ناپذير است. برداري صحيح از ها و اراضي جهت بهرهمطالعه خاك

نظر منظور حراست از منابع اراضي ضروري بههاي علمي و كارآمد پارامتريك بهدر اين راستا ارزيابي اراضي با استفاده از روش
باشد. زيابي تناسب اراضي محصول هلو ميهاي ريشه دوم و كالوگيرو براي اراي روشپژوهش كاربرد مقايسه اين رسد. هدف ازمي

هكتار  16600وسعت با  ي)آذربايجان شرق( سري غالب خاك در منطقه خداآفرين 11خاكرخ شاهد كه نماينده  11براي نيل به اهداف 
نما و هاي زمينترين محدوديت) بوده و مهمS1. بر اساس نتايج اقليمي كشت محصول هلو كاملاً متناسب (شدندبودند، حفر و تشريح 

درصد از اراضي  89/51باشد. نتايج نشان داد كه بر اساس هر دو روش هاي فيزيكي خاك ميگيري و ويژگيخاكي، توپوگرافي، سيل
اراضي  شده بين شاخصبندي شدند. مقايسه ضريب تبيين محاسبهطبقه Nدرصد در كلاس  83/4و  S2درصد  S1 ،28/43در كلاس 

) است كه مويد دقت بالاي روش r=0.8834) بيشتر از ريشه دوم (r=0.9059و توليد واقعي نشان داد كه اين ضريب براي كالوگيرو (
بوده كه بيانگر  7/90تا  5/7و  1/88تا  1ترتيب باشد. تغييرات شاخص تناسب اراضي نيز براي كالوگيرو و ريشه دوم بهكالوگيرو مي

گيرو نسبت به ريشه دوم است. نهايتاً نتايج نشان داد واحدهاي مختلف اراضي داراي شرايط اقليمي، وروش كال انهارزيابي سختگير
  نماي مناسبي براي كشت محصول هلو دارند.محيطي، خاك و زمين

  .ارزيابي منابع، اصلاح اراضي، تناسب اراضي، توسعه پايدار، فائو: كليديهاي واژه
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Abstract 

  
Introduction: The study of soil and land is inevitable for proper exploitation of god - given resources and achieve sus-
tainable agricultural development. In this regard, land evaluation using parametric and efficient methods for protecting 
the resources of lands is necessary. The aim of this study is comparative application of square Root and Kalogirou methods 
for evaluation of land suitability for peach crop. In order to achieve the objectives of 11 control profiles, which represent 
11 dominant soil series in Khodaafarin region (east Azerbaijan) with 16600 ha area, were dug and described. According 
to the climatic results, the cultivation of peach crop is completely proportional (S1) and the most important limitations 
soil and landscape are topography, flooding and physical characteristics. The results showed that according to both meth-
ods, 51.89% of lands were classified in S1 class, 43.28% in S2 and 4.83% in N class. Comparison of coefficient of 
determination between land index and actual production showed that this coefficient for Kalogirou (r=0.9059) is higher 
than the Square Root (r=0.8834), which confirms the high accuracy of Kalogirou method. The changes of land suitability 
index for Kalogirou and Square Root were 1 to 88.1 and 7.5 to 90.7, respectively, which shows the strict evaluation of 
Kalogirou method regarding the Square Root. Finally, the results showed that different land units have suitable climatic, 
environmental, soil and landscape conditions for peach cultivation. 
Keywords: Resource assessment, Land correction, Land suitability, Sustainable development, FAO. 
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  مقدمه
، رشد صنعت، 1هاي اخير تغيير اقليمدر دهه

 2ها باعث تخريب اراضيشدن سيلابخشكسالي و جاري
و كاهش حاصلخيزي خاك شده و در نتيجه موجب 
كاهش توليد محصول و درآمد كشاورزان شده است 

بنابراين با توجه به . )2016گومري و همكاران مونت(
هاي اراضي و لزوم انتخاب تغييرات ايجاد شده در ويژگي

ناپذير به اجتناب 3كاربري مناسب، ارزيابي تناسب اراضي
لذا در اين زمينه . )2015يان لاليوبي و جا(رسد نظر مي

ارزيابي تناسب اراضي به عنوان گامي موثر در جهت 
پور (صفري باشدريزي بهينه و كارآمد مدنظر ميبرنامه

  .)2021آبادي و همكاران ، باقري بداغ2021و ناصري 
 كنندهنتعيي عنوانبه يتناسب اراض يابيارز

 يو فاكتورها ينوع استفاده از اراض نتريمناسب
كار به عيوس اسيمحدودكننده رشد در هر منطقه در مق

 تيامكان و اولو نديفرآ ني). ا1967جكسون ( روديم
گستره  كيرا در  يكشت محصولات مختلف كشاورز

 م،يگانه اقلسه يهامشخص بر اساس مولفه ييايجغراف
محصولات  يازهايبا ن سهيدر مقا  4نمانيخاك و زم

، قرباني و 2008كفش (زرين كنديم نييتع يانتخاب
تناسب  يابيمطالعات ارز نيهمچن. )2013همكاران 

كشت در منطقه،  يمحصولات مناسب برا نييبا تع ياراض
 يريجلوگ تياز كشت محصولات نامناسب و كم اهم

 كنديم يريجلوگ هيرفتن منابع و سرما درنموده و از ه
از  ).2012، طلايي و همكاران 2016(هادي و همكاران 

تناسب  يابيگران حوزه ارزامروزه پژوهش رونيا
 زيو ن داريپا نه،يبه منظور مطالعه و استفاده به ياراض
اند تلاش كرده ،يو اقتصاد يكيزيف يهاجنبه يبررس

 يطيو عوامل مح ياراض يهايژگياز و يشناخت بهتر
). 2012باقرزاده و همكاران كنند ( دايبر آن پ رگذاريتأث

                                                            
1. Climate Change 
2. Land Destruction 
3. Land Suitability Evaluation 

بر چارچوب  يمبتن يتناسب اراض يابيارز يهاروش
 تيعدم درنظرگرفتن ماه ليارائه شده توسط فائو به دل

 راستاييو عدم در نظرگرفتن هم ياراض وستهيپ
مختلف مورد نقد قرار  نيتوسط محقق ،ياراض هاييژگيو

به ). 2013، ثروتي و همكاران 1989(بوروق  است تهگرف
 ريدستورالعمل فائو در چند سال اخ بيمنظور غلبه بر معا

 يو بررس يابيارز يهاروش ريبه سا نيتوجه محقق
است.  دهيمعطوف گرد 5روياز جمله كالوگ يتناسب اراض

كارآمد و  يبه عنوان چارچوب رويكالوگ يشنهاديروش پ
مدنظر بوده و  يابيبردن دقت ارز بالابه منظور  يعلم
همراه داشته است. باقرزاده و  يبخش تيرضا جينتا

دشت مشهد  يبرا رانيا ي) در شمال شرق2011( دانشور
 جياستفاده نمودند. نتا رويكالوگ يشنهادياز روش پ

كشت جو و گندم  تياز اولو يحاك يتناسب اراض يابيارز
و سورگوم در منطقه مورد مطالعه  يانسبت به ذرت دانه

  بود.
محصولات  يبرا يتناسب اراض يابيارز نيهمچن

و  سيسا يشنهاديعدم وجود جداول پ ليبه دل يباغ
) كمتر مورد توجه قرار گرفته است. با 1993همكاران (

و پرسش از زارعان و  يحال استفاده از منابع قبل نيا
هر چند  يدر قدم تواندمي هاشهرستان يجهاد كشاورز

و  ميخاك، اقل يازهايجداول ن هيته ياندك در راستا
  باشد. يمحصولات باغ نماينيزم

به  يامطالعه يط) 2022( و همكاران يجعفر
در  تونيز يبا عملكرد واقع يتناسب اراض يمنظور بررس

سه منطقه زرند، بم و رابر استان كرمان گزارش كردند 
 ،يبدون در نظر گرفتن شاخص اصلاح شده تناسب اراض

) ريدي(خ 6دوم شهيروش ر جهيفائو نت يهابر اساس روش
 نيشتريب تونيز يبا عملكرد واقع ياستور شنسبت به رو

مطالعات انجام  گريد از .و تطابق را نشان داد يهماهنگ

4. Landscape 
5. Kalogirou 
6. Square Root 
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 يتناسب اراض يابيبه ارز توانيم نهيزم نيشده در ا
توسط  نيقزو ياز اراض يمحصول ذرت در بخش

مطالعه  نيا جهياشاره كرد. نت )2020( يو قوام انيسرمد
 ريدوم نسبت به سا شهيروش ر شترياعتبار ب ديمو

محصول  يواقع عملكردبودن به  كينزد لدلي به هاروش
  مورد اشاره بود.

 يتناسب اراض يابيارز )2018(ن و همكارا يالميد
منطقه دشتستان را انجام و گزارش كردند كه بر اساس 

 يدرصد اراض 18و  82دوم ،  شهير كيروش پارامتر
در  بيكاشت نخل خرما به ترت يمورد مطالعه برا

. مروج و شونديواقع م N و S3 تناسب هايكلاس
منطقه  يتناسب اراض يفيك يابيارز )2017( همكاران

 مطلب است كه نيا ديمو جيرا انجام دادند، نتا نيقزو كيآب
زراعت  يبرا %43باغ و  يكاربر يبرا ياراض %40حدود 

 نيچن شانيا نيداده شدند. همچن صيمناسب تشخ يآب
 يستيبا زين ياز اراض ماندهيباق %17عنوان كردند كه 

 اتيمانند مرتع، جنگل و ح يشاورزك رياهداف غ يبرا
  .رديقرار گ يابيوحش مورد ارز

با  تونيكشت ز يسنجحاصل از امكان جينتا
 راحمديو بو هيلويدر استان كهك ArcGISاستفاده از 

غرب مطلب بود كه مناطق غرب و شمال ناي دهندهنشان
 اريبس يو شمال يجنوب يهااز قسمت ييهامحدوده زيو ن

شدن  يياجرا يحال برا نيهستند. با ا تونيمستعد كشت ز
 هايدر قسمت لوتيپا اطقبه كاشت من ازيطرح ن نيا

(مغالي  است يادعا ضرور نيصحت ا يمستعد استان برا
كرالا در  يريمنطقه گرمس يتناسب اراض يابي. ارز)2014

 ليجهت كشت نارگ يدرصد اراض 11,6هند نشان داد كه 
توسعه كشت  يبرا زيدرصد ن 22,09مناسب و  اريبس

كشت موز  نيآناناس نسبتاً مناسب گزارش شدند. همچن
 يتناسب بحران يدرصد از كل منطقه دارا 54,16در 
 جينتا ).2019(چاندراكالا و همكاران  داده شد صيتشخ
 و سودهاكار بهايتوسط پارت يتناسب اراض يابيارز

                                                            
7. Thermic 
8. Aridic Border to Xeric 

 63مطلب بود كه  نيا ديتوسعه مركبات مو يبرا )2014(
 يقدرصد با 37) و Sدرصد از مساحت منطقه مناسب (

 نيداده شد. در ا صي) تشخNكشت نامناسب ( يمانده برا
و  شيفرسا اد،يز بيش هاتيمحدو نتريمطالعه مهم

 نييپژوهش با هدف تع نيكم خاك عنوان شدند. ا يبارور
تناسب  يابيو ارز ياراض يهاشاخص نيب يهمبستگ
به منظور احداث و توسعه  يمختلف اراض يواحدها

 شهير كيپارامتر يهاروش ييكارا يباغات هلو و بررس
 نيا ايسهي. كاربرد مقارفتيصورت پذ رويدوم و كالوگ
 قيتحق هايياز نوآور يمحصول باغ كي يدو روش برا

  .روديبشمار م روشيپ
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه هاي موقعيت و ويژگي

) به انضمام 1محدوده مورد مطالعه (شكل 
هكتار در  16600به وسعت حدود  هاليپراكنش پروف

(استان آذربايجان  نيبخش خمارلو شهرستان خداآفر
 46 نيمنطقه ماب نيا ييايشرقي) قرار دارد. از نظر جغراف

و  يطول شرق قهيدق 30درجه و  47تا  قهيدق 28درجه و 
عرض  قهيدق 18و  رجهد 39تا  قهيدق 45درجه و  38

پاياب سد  يواقع شده است و شامل اراض يشمال
 ي. بر اساس اطلاعات هواشناسباشديم نيخداآفر

 1397تا  1378 يهاسال نيخمارلو ب يشناسمياقل ستگاهيا
و ميزان  وسيدرجه سلس 7/14متوسط ساليانه دما 

و  يحرارت مياست. رژ متريليم 281ساليانه آن  يبارندگ
 با مرزهم كيديو ار 7كيترم بيترتبه منطقه يرطوبت
نيوهال و بردانير ( JNSM9 افزاربر اساس نرم 8كزري

  .باشديم )1996

9. Java Newhall Simulation Model 
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  مورد مطالعه منطقهجغرافيايي  تيموقع -1شكل 

  
  خاك هاينمونه ييايميو ش يكيزيف يهاهيتجز

خاك بر اساس  يهانمونه يتجزيه آزمايشگاه
متداول و استاندارد مورد تأييد و كاربرد  يهاروش

 رونيشد. از ا يريگمؤسسه تحقيقات خاك و آب اندازه
، هدايت )1982مك لين ( عواكنش خاك در گل اشبا

، بافت خاك )1990(رودز  در عصاره گل اشباع يالكتريك
، درصد ذرات )1986گي و بادر ي (هيدرومتر روشبه

 يتبادل ميدرصد سدتر از شن با روش غربال، درشت
، كربنات كلسيم معادل به روش )1982توماس (
به روش  يو كربن آل )1982(نلسون  يبرگشت ونيتراسيت

بر ) 1982ه (نلسون و سامرز و بلك اصلاح شد يوالكل
   .رفتيها صورت پذنمونه يرو

 10ييكايها بر اساس روش آمرمطالعه خاك نيا در
مرجع  يبندو سپس با روش طبقه يبندرده )2014(

 يواحدها كيتفك يهماهنگ شدند. برا )2015( 11يجهان
استفاده ) 2016(زينك  ياز روش ژئوپدولوژنيز  ياراض
  شد.

  
 

  يتناسب اراض يفيك يابيارز
تناسب  يفيك يابيارز يدر مطالعه حاضر برا

(خيدير دوم  شهير كيپارامتر -از چارچوب فائو ياراض
 نييتع يبرا) 2002( رويكالوگ يشنهاديو روش پ) 1986
 شهياستفاده شد. در روش ر يتناسب اراض يهاكلاس
 يژگيو 8شامل  نيبه هر مشخصه زم يدرجه كم كيدوم 
-ساختمان-بافت ،يزهكش ،يريگليس ،يتوپوگراف م،ياقل

(سايس و  بودن، گچ و آهك يميو سد يعمق، شور
. درجات شودياختصاص داده م )1991همكاران 

 12ياختصاص داده شده در محاسبه شاخص اراض
  . ردگيي) مورد استفاده قرار م1(رابطه 

)1( I R
A
100

B
100

C
100

D
100

… 

درجه  Rmin ،يشاخص اراض I) 1در رابطه (
 ريو... سا A ،B ،C ،ياراض هاييژگيحداقل مربوط به و

مجموعه  روي. در روش كالوگباشديها مدرجه
دوم  شهيخاك كه در روش ر هاييژگيو يهاشاخص

 ،يكيزيف يهاداده شد، در سه دسته شاخص حيتوض

                                                            
10. Keys to Soil Taxonomy 
11. World Reference Base (WRB) 

 Cو  A ،B يتحت عنوان فاكتورها يو رطوبت ييايميش
روش  نيدر ا ).2002(كالوگيرو  شونديم يبندطبقه

 هاييژگيدسته، عامل و 6شاخص در  10مجموعاً 
)، var1ساختمان خاك (): شامل بافت و Sخاك ( يكيزيف

)، var3) و عمق خاك (var2خاك ( يسطح زهيدرصد سنگر
): شامل Fخاك ( ييايميو ش يزيحاصلخ هاييژگيعامل و

 هاييژگي)، عامل وvar5گچ ( د) و درصvar4درصد آهك (
، عامل EC (var6) زاني): شامل مAخاك ( تيائيو قل يشور

 نيزم بي): شامل درصد شT( يتوپوگراف هاييژگيو
)var7رطوبت خاك ( هاييژگي)، عامل وW شامل :(

)، عامل var9( يريگلي) و خطر سvar8( يزهكش
) var10( يمي): شامل درجه اقلC( يمياقل هاييژگيو
هر دسته بر اساس  ازيامت تاًي. نهاشونديم يبندقهطب
موجود در  هاييژگيو تيدرجه محدود يحساب نيانگيم

) 2و با استفاده از رابطه ( شوديآن دسته محاسبه م
  .شوديمحاسبه م يشاخص اراض

)2(                                I 

12. Land Index 
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 ازيامت S: ،يشاخص اراض I) 2در رابطه (
 هاييژگيو ازي: امتFخاك،  يكيزيف هاييژگيو

 هاييژگيو ازي: امتAخاك،  ييايميو ش يزيحاصلخ
 ،يتوپوگراف هاييژگيو ازي: امتTخاك،  تيائيو قل يشور

Wخاك و  يرطوبت هاييژگيو ازي: امتCازي: امت 
 يفاكتورها دتعدا n ني. همچنباشديم يمياقل هاييژگيو

 اني. در پاباشدياست كه برابر شش م يمورد بررس
محصول مورد  يبرا ياراض يفيتناسب ك يهانقشه

 هيته 10,3نسخه  ArcGISافزار نرم طيمطالعه در مح
 بضري از هادقت روش سهيمقا يبرا نيشدند. همچن

 ياراض هايشاخص نيب همبستگي از شدهمحاسبه نييتب
دوم و  شهي(ر يانتخاب يابيارز ياهمحاسبه شده با روش

  شد. نييتع يواقع دي) و تولرويكالوگ
  
  بحث و نتايج

  منطقه مورد مطالعه يهاخاك هاييژگيو
 ييايميو ش يكيزيف ك،يمطالعات مورفولوژ جينتا

 ديبر اساس كل يمنطقه مطالعات يهانشان داد كه خاك
و  هاسوليديدر رده ار )2014( ييكايآمر يبندرده
 هاسوليو انت Gypsidsو  Calcids ،Cambids يهارردهيز

 مانهشدند. بر اساس سا بنديطبقه Orthents رردهيبا ز
مرجع  يهادر گروه زين) 2015( يجهان يبندطبقه

Cambisols ،Calsisols ،Gypsisols  وRegosols يبندرده 
منطقه مورد مطالعه  يهاخاك يبندو رده يشدند. هماهنگ

  ) ارائه شده است.1در جدول (
  يمطالعات خاكشناس

 يكيزيف ،يكيمرفولوژ هاييژگيو ،يكل ديد جاديمنظور ابه
در  ،يشاهد در منطقه مطالعات يهاخاكرخ ييايميو ش

 ) ارائه شده است.2جدول (

 منطقه مورد مطالعه يهاخاك يبندو رده يهماهنگ -1جدول

  )2015( روش مرجع جهاني )2014رده بندي آمريكايي(فاميلي  رده واحد اراضي
1.1Aridisols Fine - loamy, mixed, superactive , thermic Haplic Cambisols 

2.1Aridisols Fine, mixed , superactive, thermic Haplic Cambisols 

3.3Aridisols Fine - loamy, mixed , active, thermic Haplic Cambisols 

4.1Aridisols Fine, mixed , active, thermic Vertic Calcisols 

5.5Aridisols Fine, mixed , active, thermic Vertic Cambisols 

6.6Aridisols Fine, mixed , active, thermic Haplic Gypsisols 

7.1Aridisols Fine, mixed, active, thermic Calcic Gypsisols 

8.5Aridisols Fine - loamy, gypsic, thermic Haplic Gypsisols 

9.2Aridisols Fine - loamy, gypsic, shallow, thermic Haplic Gypsisols 

10.5Entisols Coarse - loamy, mixed, active, calcareous, thermic Calcaric Regosols  
11.1Entisols Loamy-skeletal , mixed, active, calcareous, thermic Calcaric Regosols 

  

شاهد يهاخاكرخ ييايميو ش يكيزيف ،يكيمرفولوژ هاييژگيو -2جدول 

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق )cmعمق (
20-0 Ap  40  26 34 C.L  0 0  75/3  48/1  
40-20  Bw1 30  36  34  C.L  0  0  75/2  8/1  
75-40  Bw2 42  28  30  C.L  0  0  5/3  66/1  

130-75 Bw3 36  34 30 C.L  0 0  25/4  42/2  
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  5/3گيري، بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، فاقد محدوديت سيل 1. شيب كلي 1) خاكرخ 1.1(واحد 

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (

20-0  Ap  33  27  40  C  0  0  5/3  21/1  

60-20  Bw1 28  28  44  C  0  0  5/5  8/1  

120-60  Bw2 20  28  52  C  0  15/2  5/4  45/4  
  2/4گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، محدوديت كم سيل1. شيب كلي2) خاكرخ 1.2(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (

20-0  
Ap  34  34  32  C.L  0  0  5/3  02/1  

45-20  
Bw 40  24  36  C.L  0  0  3  52/1  

85-45  
Bk1 36  32  32  C.L  0  0  75/18  02/1  

130-85  
Bk2 56 20  24  S.C.L  0 0  10  32/1  

  7/5گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، فاقد محدوديت سيل5/3. شيب كلي3) خاكرخ 1.3(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
25-0  Ap  20  40  40  C.L  0  0  75/5  82/1  
60-25 Bss 28  28 44 C  0 0 75/6  81/1  
90-60  Bk1 22  30  48  C  0  0  25/17  56/1  
130-90 Bk2 22 30 48 C  0 0 25/17  75/1  

  2/4گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، فاقد محدوديت سيل1. شيب كلي4) خاكرخ 1.4(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  (%) گچ  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
20-0  Ap  20  40  60  C  0  0  11  28/1  
60-20 Bss1 20  30 50 C  0 0 75/10  18/1  
100-60  Bss2 18  32  50  C  0  0  75/10  91/4  
140-100 Bw * * * C*  0 13/4  11  94/6  

  7/3گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ سيلدرصد، محدوديت كم5/6. شيب كلي5) خاكرخ 5.5(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي(  آهك(%)  گچ(%)  سنگريزه(%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق(
20-0  Ap 16  36  48  C  0  0  75/1  92/0  
60-20 By1 12  38 50 C  0 56/12  4  61/2  
100-60 By2 *  * * C*  0 91/15  25/2  54/3  
150-100 By3 * * * C*  0 60/24  25/3  58/4  
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  6/4گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، فاقد محدوديت سيل5/18. شيب كلي6) خاكرخ 6.6(واحد
  *:به علت فولكوله شدن ذرات خاك،بافت خاك به روش لمسي و در صحرا تعيين شد.

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت خاك (درصد)ذرات   افق  )cmعمق (
15-0 Ap  22  38 40 C  0 0 5/4  18/1  
50-15 Bw 14  34 52 C  0 0 25/6  84/1  
75-50  Bk 12  32  56  C  0  0  75/16  16/2  
130-75  By 10  34  56  C  0 02/6  5/6  55/3  

  8/5گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخدرصد، فاقد محدوديت سيل1. شيب كلي7) خاكرخ 1.7(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
20-0 Ap  14  50 36 scl  0 0 5/12  98/1  
53-20 Bw 20  46 34 scl  0 0 25/13  17/1  
86-53 By1 *  * * cl*  0 69/35  25/14  23/2  
130-86 By2 *  * * cl*  0 49/18  5  25/3  

  7/6گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخدرصد، فاقد محدوديت سيل5/18. شيب كلي8) خاكرخ 5.8(واحد

 رس سيلت  شن  )dS/mالكتريكي (هدايت   آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
27-0 Ap  24  48 28 cl  0 0 13  24/1  
43-27 By1 *  * * cl*  0 85/5  25/14  68/3  
90-43 By2 *  * * cl*  0 22/39  75/14  22/3  
108-90  By3 *  *  *  cl*  0 07/21  5/17  15/3  
140-108 By4 * * * l*  0 21/4  75/8  39/2  

  3/7گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخدرصد، محدوديت كم سيل5/18. شيب كلي9) خاكرخ 2.9(واحد

رس سيلت شن  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
27-0Ap 48 3814l 0075/12  75/1  
43-27C1 62 2612sl 0025/12  12/1  
90-43C2 86 68ls 0025/14  96/0  
  2/4گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخدرصد، فاقد محدوديت سيل10. شيب كلي10) خاكرخ 5.10(واحد

  )dS/mهدايت الكتريكي (  آهك (%)  گچ (%)  سنگريزه (%)  بافت  ذرات خاك (درصد)  افق  )cmعمق (
رس سيلت شن

15-0 Ap 67 2/19  8/13  l 3-6  19/0  4/0  18/3  
85-15 C1 82 2/7  8/10  sl 50-60  19/0  6/3  715/0  
150-85C2 6/81  6/8  8/9ls 30-4023/01/9  485/0  
  7/7گيري و بيشترين مقدار درصد سديم تبادلي در طول خاكرخ درصد، محدوديت كم سيل5/6. شيب كلي11) خاكرخ 1.11(واحد
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  منطقه يمياقل يهابا استفاده از داده مياقل يابيارز
هوا  تيمنطقه، متوسط وضع كي مياقل يبه طور كل

هوا  تيبه متوسط وضع يدر آن منطقه است و دسترس
اطلاعات درازمدت  يسر كي ازمنديمكان خاص، ن كيدر 

. در مطالعه )2008(سليقه و همكاران  است يهواشناس
 ،ياطلاعات حداكثر در چهار گروه نزولات جو نيحاضر ا

 ميتقس يديورشو تابش خ يحرارت، رطوبت نسب
ذكر است چون فرض بر  اني. شا)1997(گيوي  شونديم
 لهيوسمحصولات مورد نظر تماماً به يآب ازياست كه ن نيا
نزولات  اي يبارندگ تيخصوص شود،يم نيتأم ياريآب

 يديتابش خورش يابيارز ني. همچنديلحاظ نگرد يجو
 يطول روز و ساعات آفتاب طيمطلوب بودن شرا ديمو زين

بود.  يمنظور توسعه و كشت محصولات انتخاببه يعواق
عوامل آب و  نيترلذا در مطالعه حاضر محدودكننده

رشد بر حسب  يشامل درجه حرارت (متوسط دما ييهوا
ماه  نيسردتر ي) و متوسط حداقل دماوسيدرجه سلس

ها ) بوده كه مقدار متوسط آنوسي(بر حسب درجه سلس
) محاسبه شد 1989-2015مربوطه ( يدر دوره آمار

  ).3(جدول 

  2015تا  1989 يهاسال نيمنطقه مورد مطالعه ب ياطلاعات هواشناس يژگيمتوسط و -3جدول 
مشخصات 

 اقليمي

  هاي سالماه

  متوسط دما
)C°(  

 حداقل دما
)C°(  

 حداكثر دما
)C°(  

 بارندگي
)mm(  

رطوبت نسبي 
(%)  

ساعات آفتابي 
  واقعي

  طول روز

JAN  64/3 87/6- 99/16 3/15 1/78  87/4  22/12  
FEB  73/4  43/5- 6/20 48/19 4/76  13/5  32/10  
MAR  2/8  38/3- 05/22 54/29 8/76  32/6  42/9  
APR  81/13  13/2 52/28 46/31 7/62  96/6  21/9  
MAY  17/19  79/6 37/32 69/34 3/61  99/7  65/10  
JUNE  47/24  44/12 53/36 27/19 4/54  85/10  9/11  
JULY   17/27  07/16 65/37 34/7 4/57  63/11  23/13  
AUG  8/26  94/15 12/37 26/7 6/53  49/11  27/14  
SEP  34/22  17/11 64/33 84/24 1/58  57/10  46/14  
OCT  23/16 92/5 56/28 37/34 9/52  88/8  18/14  
NOV  9/9  21/0- 37/22 26/28 6/67  92/6  43/13  
DEC  16/5  48/4- 48/18 32/20 25/76  84/5  28/12  
  

موثر  يِمياقل يهايژگي) درجه تناسب و4جدول (
در رشد محصول هلو را با استفاده از متوسط 

. در ادامه درجه تناسب دهدينشان م يمياقل يهايژگيو
و  قيتلف كيبا استفاده از روش پارامتر يمياقل يهايژگيو

محصول مورد مطالعه  يبرا يميتناسب اقل يهادرجه
) 5شد. در جدول ( نييها تعمحاسبه و كلاس تناسب آن

و كلاس  يمياقل يهايژگيمربوط به درجه تناسب و جينتا
  .ارائه شده است يميتناسب اقل
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 هاي اقليميِ موثر در رشد محصول هلودرجه تناسب ويژگي -4جدول 
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 - - 97 93 - - تناسب

  درجه و كلاس تناسب اقليم -5جدول 

نوع 
 محصول

 روش پارامتريك
 كلاس تناسب درجه تناسب

 5/99S1هلو

 يميتناسب اقل يهاحاصل از محاسبه كلاس جينتا
منطقه  مي) نشان داد كه اقل5محصول هلو (جدول  يبرا
 نيتناسب) است. به ا ني(بالاتر S1كلاس تناسب  يدارا
از نظر دما  ژهيوبه ،يمياقل تيمحدود گونهچيكه ه يمعن
باغات هلو وجود ندارد. از  منظور احداث و توسعهبه

كشت و  م،يمناسب اقل اريبه تناسب بس تيبا عنا رونيا
از بعد تناسب  ياغات هلو در منطقه مطالعاتتوسعه ب

  .باشديم تيبدون محدود يمياقل
  

   ميو اقل نماني، زم 13خاك يهاشاخص
و  نمانيخاك، زم يهامربوط به شاخص جينتا

داده  شي) نما6محصول مورد نظر در جدول ( يبرا مياقل
 يهايژگيتناسب و درجه اياز اعداد  كيشده است. هر 

 كي د،يآيدست ممحصول هلو به كه از جداول ياراض
 يو به عبارت هايژگيو يبرا انيشاخص است كه در پا

 يو برا اكشاخص خ ،يخاك يهاتيمحدود

 بي. تركسازديرا م يميشاخص اقل م،ياقل يهاتيمحدود
 يميكه از شاخص اقل يميشاخص خاك با درجه اقل

. لازم به دهديرا ارائه م يشاخص اراض د،يآمي دستبه
 نيب يدرجات از نظر عدد ايها شاخص نيذكر است كه ا

 تيدر اثر محدود دهديهستند كه نشان م 100صفر تا 
  .ابدييچقدر كاهش م لكردها، عمآن

  
  

  ياراض يواحدها كيمحصول هلو به تفك يبرا ميو اقل نمانيخاك، زم يهاشاخص جينتا -6جدول 

 واحد

 اراضي

1 2345 6 7 8 

 ذرات بافت
 mm2>  گيريسيل شيب عمق  اقليم زهكشي شوري آهك گچ 

1.1 5/97  100 915/975/97  10098 19/98  100 5/99  
2.1 5/72  100 895/975/1265/9897 73/97  100 5/99  
3.3 5/97  100 915/775/971007/93  77/98  100 5/99  
4.1 5/72  100 91 5/975/971003/87  18/98  100 5/99  
5.5 5/72  100 85505/121005/91  13/98  100 5/99  
6.6 5/72  100 605/125/974/669/97  23/98  100 5/99  

                                                            
13. Soil Index 
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7.1 5/72  100 915/975/9703/9795 98 100 5/99  
8.5 5/97  100 505/125/9710090 42/98  100 5/99  
9.2 5/97  100 5/125/125/1210090 76/98  100 5/99  
10.5 5/97  100 93265/9710090 3/98  100 5/99  
11.1 5/97  1/54  95505/12  5/991/97  97 100 5/99  

  هاتيمحدود زانيم نييو تع يينها يفيك يابيارز
 يهايژگيتناسب و درجه قيمرحله با تلف نيدر ا

)، ميو اقل نمانيخاك، زم يها(شاخص يمختلف اراض
با استفاده از شاخص  تاًيمحاسبه شد. نها يشاخص اراض

  شد.  نييتع يتناسب اراض ييمحاسبه شده، كلاس نها

 ،ياراض يهاشاخص ،يكل ديد جاديمنظور ابه
 15يآت سبو تنا 14يتناسب فعل ركلاسيكلاس و ز

  ) ارائه شده است.7محصول هلو در جدول (

  بر اساس محصول هلو ياراض يواحدها يو آت يكلاس تناسب فعل ريكلاس و ز ،ياراض يهاشاخص -7جدول 
  

 

:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

S1 ،مناسب:S2 ،نسبتاً مناسب:S3  ،تناسب كمN1: يفعل طينامناسب در شرا،:N2 ينامناسب دائمcم؛ي: اقل t: ؛يو بلند يپست:w خاك؛  يسيخsخاك يكيزيف تي: محدود 

 

  
از  كيهر  يهاتيتناسب، نوع محدود ركلاسيز
 زين ي. تناسب فعلكنديرا مشخص م ياراض يواحدها

بدون اعمال هر گونه  ياراض يفعل طيو شرا تيقابل انگريب
با توجه به  ني. همچنباشديم يو اصلاح يتيرياقدامات مد

  در  نمانيخاك و زم يهايژگياز و يناش يهاتيمحدود

                                                            
14. Actual Suitability 

 ليها جهت ناز آن استفادهمورد مطالعه،  ياراض
اعمال  اي يمستلزم اقدامات اصلاح اراض ،يبه تناسب آت

 يبرا ي. لذا اصلاح اراضباشديم حيصح يهاتيريمد
  .است ريپذواحدها امكان يمحصول هلو در برخ

15. Potential Suitability 

 روش مطالعه 

حد 
وا

ضي
 ارا

  ريشه دوم كالوگيرو
شاخص 
 اراضي

 زير كلاس كلاس
 فعلي

 زير كلاس
 آتي

شاخص 
 اراضي

 زير كلاس كلاس
 فعلي

 زير كلاس
 آتي

1.1 1/88  S1 S1S17/90  S1 S1 S1 

2.1 1/10  N2N2wS211 N2 N2w S2 

3.3 4/68  S2S2tS17/70  S2 S2t S1 

4.1 1/76  S1S1S18/77  S1 S1 S1 

5.5 5 N2N2wtS27/7  N2 N2wt S2 

6.6 5/7  N2N2tS25/8  N2 N2t S2 

7.1 5/77  S1S1S17/79  S1 S1 S1 

8.5 2/9  N2N2tS23/10  N2 N2t S2 

9.2 1 N2N2stwN2s6/9  N2 N2stw N2s 

10.5 5/22  N1N1tS21/23  N1 N1t S2 

11.1 8/4  N2N2wtsS25/7  N2 N2wts S2 
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) به وضوح مشخص 7كه از جدول ( طورهمان
تناسب  يابيدر ارز كيپارامتر يهااست، استفاده از روش

 ياراض تيتوان و قابل صيتشخ يبرا ديمف يروش ياراض
به  تياست. با عنا يمحصولات كشاورز نهيبه ديدر تول

گفت كه  توانيم گونهني) ا7ارائه شده در جدول ( جينتا
دوم، كلاس  شهيو ر رويكالوگ كيبر اساس روش پارامتر

نداشته و عمدتاً  يچندان راتييتغ يتناسب اراض يينها
 راتيينوسان دارد. هر چند تغ S2تا  S1و  N2تا   N1نيب

تر محسوس رويدر روش كالوگ يدرجه تناسب اراض
از  تررانهيسختگ يروش كم نيا رسديبوده و به نظر م

 نيدر ا كه ياگونهدوم عمل كرده است. به شهيروش ر

محصول هلو  يبرا يشاخص اراض يعدد ريروش مقاد
. اما در دهدينشان م راتييتغ 1/88تا  1 نيدر دامنه ب
تا  5/7 يدر بازه عدد راتييدوم شاهد تغ شهيروش ر

محصول هلو بر  ي. نقشه كلاس تناسب اراضميهست 7/90
در  رويدوم و كالوگ شهير كيپارامتر يهااساس روش

  ) ارائه شده است. 2( شكل

  
  
  

  
 هاي پارامتريك ريشه دوم و كالوگيرونقشه كلاس تناسب اراضي محصول هلو بر اساس روش -2شكل 

نشان داد كه  يتناسب اراض يفيك يابيارز جينتا
 گونهچي) ه1.7) و (1.4)، (1.1( ياراض يواحدها
 يبرا نمانيو زم ميخاك، اقل يهايژگياز نظر و يتيمحدود

درجه تناسب و  نيبالاتر يمحصول هلو نداشته و دارا
 شهير يها. لذا بر اساس روشباشديم يكلاس اراض

هكتار،  2/5992به وسعت  يمساحت رويدوم و كالوگ
 نيقرار گرفته و بهتر S1درصد در كلاس  19/36معادل 

واحد  نيكشت و توسعه هلو دارد. همچن يرا برا طيشرا
كم متاثر  تيمحدود ليهكتار وسعت، به دل 2599) با 3.3(

درصد از  7/15شد كه  يبندكلاس S2tصورت به بياز ش
 گونهنيا نيابنابر. رديگيمورد مطالعه را در بر م ياراض

 يمنطقه مطالعات يدرصد از اراض 89/51گفت كه  توانيم
 Sدر رده  يهكتار همگ 2/8591مشتمل بر  يبا مساحت

 شهيو ر رويقرار دارند و بر اساس هر دو روش كالوگ
. باشديكشت و توسعه محصول هلو مطلوب م يدوم برا

صورت ) به5.8) و (6.6( يذكر است كه واحدها انيشا
N2t در كلاس  زي) ن5.10( احدو وN1t تيمحدود ليبه دل 
) 2.9)، (5.5( يواحدها نيبرآورد شدند. همچن بيش ديشد
و عمق  يريگليس ب،يتوام ش تيمحدود لي) به دل1.11و (
و  N2wt ،N2stwتناسب  يهادر كلاس بيترت به ديمف

N2wts هم فقط به 2. 1واحد ( انيم نيگرفتند. در ا يجا (
 N2w يدر كلاس تناسب فعل يريگليساز  ريتاث ليدل
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محصول هلو نشان  يبدست آمده برا جيشد. نتا يبندطبقه
درصد  11/48داد كه بر اساس هر دو روش مورد مطالعه 

قرار دارند كه  Nدر رده نامناسب  ياراض ياز واحدها
 ني. در اشوديهكتار را شامل م 6/7964بالغ بر  يوسعت

هكتار در  8/7666 و  N1هكتار در كلاس 8/297 انيم
 ب،يبه موارد فوق ش تيقرار دارند. با عنا  N2كلاس

 نتريمهم زهيو مقدار سنگ و سنگر ديعمق مف ،يريگليس
محدودكننده بوده و بافت و ساختمان به  يفاكتورها

پراكنش  بيبه ترت ياراض يفرع يهاتيهمراه گچ محدود
در  يامطالعه يط زي) ن2018( همكاران. مروج و باشنديم

و  تيائيقل ،يجنوب استان تهران، شور ياز اراض يبخش
 يمحدود كننده اراض يفاكتورها نتريرا مهم يريگليس

) نقشه 4) و (3( يهامورد مطالعه گزارش نمودند. در شكل
محصول هلو  يبرا ياراض يو آت يكلاس تناسب فعل ريز

 رويالوگدوم و ك شهير كيپارامتر يهابر اساس روش
  ارائه شده است.

  
 هاي پارامتريك ريشه دوم و كالوگيرونقشه زير كلاس تناسب فعلي اراضي محصول هلو بر اساس روش -3شكل 

  

 هاي پارامتريك ريشه دوم و كالوگيروتناسب آتي اراضي محصول هلو بر اساس روشنقشه زير كلاس  -4شكل 

محصول هلو  ي) برا4) و (3( يهابر اساس نقشه
 طيشرا ني) تماماً در بهتر1.7) و (1.4)، (1.1( يواحدها

 گونهچيقرار داشته و ه S1 كلاس تناسب يعنيممكن 
 تيري) در صورت اعمال مد3.3ندارند. واحد ( يتيمحدود
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ارتقاء كلاس از  تيقابل ب،ياز ش يناش تيمحدو حيو تسط
S2t  بهS1 اتيدر صورت انجام عمل نيرا دارد. همچن 

 تيو مرتفع نمودن محدود بيش حتسطي منظوربه يعمران
 يانتظار داشت واحدها توانيم ،يريگلياز س يناش

 ينامناسب فعل يها) از كلاس5.10) و (5.8)، (6.6)، (1.2(
N2w ،N2t  وN1t يبه كلاس آت S2  تي. محدودابنديارتقاء 
) موجب شده است 2.9عمق موثر خاك در واحد ( ديشد

و  بيش يهاتيقابل اصلاح بودن محدو رغميتا عل
 يبه قوت خود باق N2stwتناسب  يكلاس فعل ،يريگليس

 نيا ينداشته باشد. لذا كلاس آت يچندان رييبماند و تغ
 ليموضوع به دل نيگزارش شده كه ا N2sواحد به صورت 

. در باشدينوع عامل محدودكننده م يايپا تيماه
 اتيبا انجام عمل توانيم زي) ن1.11) و (5.5( يحدهاوا

سنگ  يآورجمع نيو همچن يريگليو س ياراض حيتسط
  شد. نائل S2 حداقل به كلاس مطلوب زهيو سنگر

محصول هلو بر اساس هر دو  يبرا ياز طرف
هكتار در  8591به وسعت  يدرصد از اراض 51,89روش 
هكتار در  7165به مساحت  زيدرصد ن 28/43و  S1كلاس 
در رده  زين يدرصد از اراض 83/4 نيبود. همچن S2كلاس 

N مانند  نمانيخاك و زم يهاتيمحدود يعلت برخبه

 يو آهك جا زهينگرسنگ و س ياديز ،يريگليس ب،يش
هلو از نظر  يعنوان شد برا شتريگرفتند. همانطور كه پ

 يابيارز يينها جيگزارش نشد. نتا يتيمحدود يمياقل
نشان داد كه  يمختلف اراض يواحدها اتيخصوص

خاك و  يهايژگيو نيچنو هم يطيو مح يمياقل طيشرا
كشت و توسعه باغات هلو تناسب دارد و  يبرا نما،نيزم

و  ي. علمدارشوديم هيمحصول توص نيتوسعه كشت ا
 يبرخ يتناسب اراض يابيمنظور ارزبه )2016( فريامان

 طيشرا ،يشرق جانيمحصول منتخب در منطقه آذربا
گزارش  رگذاريو تاث كنندهنييرا تع يطيو مح يمياقل

عملكرد مشاهده  سهيمقا ،يكل ديد جادينمودند. به منظور ا
 ي) بر اساس مساحت و درصد برايواقع دي(تول شده

مورد مطالعه در جدول  يهاروش كيمحصول هلو به تفك
  داده شده است. شي) نما8(
  
  
  
  
 
 
  

  مورد مطالعه يهاروش كيمحصول هلو به تفك يعملكرد مشاهده شده بر اساس مساحت و درصد برا سهيمقا -8جدول 
واحد
 اراضي

عمكلرد مشاهده شده   روش پارامتريك ريشه دوم  روش پارامتريك كالوگيرو
  (كيلوگرم بر هكتار)

  مساحت واحد
  (هكتار)

  درصد واحد
  شاخص اراضي  كلاس تناسب  شاخص اراضي  كلاس تناسب

1.1S1  88,1 S1 90,7 31000  3251  64/19  
2.1N2  10,1 N2 11 10000  2181  17/13  
3.3S2  68,4 S2 70,7 17500  2599  70/15  
4.1S1  76,1 S1 77,8 22000  2038  31/12  
5.5N2  5 N2 7,7 4500  1976  94/11  
6.6N2  7,5 N2 8,5 9000  964  82/5  
7.1S1  77,5 S1 79,7 25000  703  25/4  
8.5N2  9,2 N2 10,3 10000  990  97/5  
9.2N2  1 N2 9,6 2000  799  83/4  
10.5N1  22,5 N1 23,1 13000  298  8/1  
11.1N2  4,8 N2 7,5 4500  756  57/4  
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) به وضوح قابل مشاهده 8همانطور كه از جدول (

 شهيبا استفاده از روش ر يتناسب اراض يابياست، ارز
شاخص  شيموجب افزا ياراض يواحدها يدوم در تمام

 يبرا زين )2017( شده است. مروج و همكاران ياراض
 يمنتخب در اراض يو باغ يزراع اهانيكاشت گ يابيمكان

دوم،  شهيبا استفاده از روش ر نيك استان قزويمنطقه آب
 نيا يهاافتهياند كه با را گزارش كرده يمشابه جينتا

 زانيم نيشتريذكر است ب انيپژوهش مطابقت دارد. شا

 نيو كمتر 1.1محصول (عملكرد مشاهده شده) در واحد 
كه علت آن  باشديم 1.11و  5.5 يدر واحدها زين

 زهيسنگر زانيبودن م الاو ب بيش ،يريگليس تيمحدود
  .بود

و  يشاخص اراض نيب ي) همبستگ5شكل ( در
 يهاعملكرد محصول با استفاده از روش زانيم

  داده شده است. شيدوم نما شهيو ر رويكالوگ كيپارامتر

 

  هلومحصول هاي پارامتريك كالوگيرو و ريشه دوم براي رگرسيون خطي بين شاخص اراضي و عملكرد مشاهده شده با استفاده از روش -5شكل 

 نيب يهمبستگ گردديهمانطور كه مشاهده م
عملكرد محصول در روش  زانيو م يشاخص اراض

 R²دوم ( شهياز روش ر شتري) بR² = 0.9059( رويكالوگ

مدل  نيا ياز دقت بالا تي) به دست آمد كه حكا0.8834 =
مشاهده شده  ديتول نيمحاسبه شده ب نييتب بيدارد. ضر

مطلب است كه روش  نيا ديمو يو شاخص اراض
 نيهمچن .باشديم ييدقت بالا يدارا رويكالوگ كيپارامتر
 كيمحاسبه شده با روش پارامتر ياراض يهاشاخص

به  يتناسب اراض يابياست كه ارز نيا ديدوم، مو شهير

شده  يشاخص اراض شيدوم باعث افزا شهيروش ر
شاخص  نيبالاتر ب يموضوع همبستگ نيا ياست ول

مشاهده شده را  ديتول ريدمحاسبه شده و مقا ياراض
 يامطالعه يط زين )2017( و همكاران ينشان نداد. موسو

 نيمنطقه كوه ياز اراض يتناسب بخش يابيبه منظور ارز
حاصل از  نييتب بيمحصول منتخب، ضر يبرا نيقزو

شده گزارش  سهيدوم را كمتر از روش مقا شهيروش ر
  كردند.

 

  
  
  
 

y = 249.76x + 5094.5
R² = 0.9059

  ٠

  ۵٠٠٠

  ١٠٠٠٠

  ١۵٠٠٠

  ٢٠٠٠٠

  ٢۵٠٠٠

  ٣٠٠٠٠

  ٣۵٠٠٠

  ٠   ٢٠   ۴٠   ۶٠   ٨٠   ١٠٠

ه 
شد

ه 
ھد
شا
 م
رد
لک
عم

)
ار
کت
رھ
 ب
رم
وگ
کيل

(

)کالوگيرو(شاخص اراضی 

y = 248.67x + 4534.4
R² = 0.8834

  ٠

  ۵٠٠٠

  ١٠٠٠٠

  ١۵٠٠٠

  ٢٠٠٠٠

  ٢۵٠٠٠

  ٣٠٠٠٠

  ٣۵٠٠٠

  ٠   ٢٠   ۴٠   ۶٠   ٨٠   ١٠٠
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(

)ريشه دوم(شاخص اراضی 



  1401 پاييز ،1شماره  ،1، دوره  باروري خاك مجله                   و همكاران                                                                                                  احمدي
  

٨٦ 
 

 گيرينتيجه

منطقه مورد مطالعه شامل  يهاخاك يطور كلبه
 11بوده كه در قالب  هاسوليو انت هاسوليديدو رده ار

اند كه شامل تازه شده يو نامگذار يبندخاك رده يسر
افشار،  ،يمرزاد، تپه، طالب گل روان،يكند، آقبلاغ، نوش

بر اساس  باشديم لگرديو س ابيآس وارجان،يگرگر، ل
كشت و توسعه  يبرا منطقه مياقل ،يفيك يابيارز جينتا

 نيتر) بوده و مهمS1محصول هلو كاملا متناسب (
و  يريگليس ،يتوپوگراف ،يو خاك نمانيزم يهاتيمحدود

 يها. وسعت كلاسباشديخاك م يكيزيف يهايژگيو
محصول مورد مطالعه بر اساس هر  يبرا يتناسب اراض

 يبرا يمطلب بود كه منطقه مطالعات نيا دي، مودو روش
 مياقل رايدارد، ز يكشت و احداث باغ هلو تناسب خوب

نكرده و  جاديكشت و توسعه آن ا يبرا يتيمنطقه محدود
 S1مورد مطالعه در كلاس  يدرصد اراض 95از  شيب زين

 يدرجه تناسب اراض راتييقرار دارند. هر چند تغ S2و 
 رسديتر بوده و به نظر ممحسوس رويدر روش كالوگ

دوم عمل  شهياز روش ر تررانهيسختگ يروش كم نيا
محاسبه  ياراض يهاشاخص جيكرده است. بر اساس نتا

 يهاكلاس راتييدامنه تغ ،يانتخاب يابيبا دو روش ارز
نشان  جيبود. نتا ريتناسب از مناسب تا كاملاً نامناسب متغ

درصد از  89/51 ،يابيداد كه بر اساس هر دو روش ارز
درصد  83/4و  S2درصد  S1 ،28/43در كلاس  ياراض

شاخص  سهيمقا نيشدند. همچن يبندطبقه Nدر كلاس 

 رويدوم و كالوگ شهيبه دست آمده از روش ر ياراض
 ياراض يواحدها يدر تمام ينشان داد كه شاخص اراض

بود.  روياز روش كالوگ شتريدوم ب شهيدر روش ر
و  7/90 زانيبه م 1.1در واحد  يشاخص اراض نيشتريب

به دست آمد.  2.9در واحد  1 زانيشاخص به م نيكمتر
و عملكرد  يشاخص اراض نيب يهمبستگ سهيمقا نيهمچن

 بيضر نيمحصول هلو نشان داد كه ا يمشاهده شده برا
از روش  شتري) بr=0.9059( رويروش روش كالوگ يبرا
محاسبه شده  نييتب بي) بود. لذا ضرr=0.8834دوم ( شهير
مطلب  نيا ديمو يو شاخص اراض دهمشاهده ش ديتول نيب

 ييدقت بالا يدارا رويكالوگ كيبود كه روش پارامتر
 يو آت يتناسب فعل يها. با توجه به كلاسباشديم
نظر به يهلو در محدوده مورد بررس يدست آمده برابه
منطقه  نيمحصول در ا نيكه عموماً كشت ا رسديم

ر ييتغ ياصلاح اتيعمل يو اجرا باشديم يمنطق
 ديتول زانيو م يدر ارتقا كلاس تناسب اراض يداريمعن

 نيچن شوديم شنهاديخواهد داشت، لذا پ يو سودده
 يمطالعات يمتفاوت با تعداد واحدها اسيدر مق يامطالعه

 ييمنظور شناسابه ييايدر مناطق مختلف جغراف شتريب
جه ها توبه آن قيتحق نيكه در ا ديدر تول ليعوامل دخ
ها وجود دارد، توسط آن تيمحدود جاديا كاننشده و ام

  .رديقرار گ يليو مطالعه تكم يمورد بررس
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