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  چكيده

 اثرات بررسي منظوربه. دارند كشاورزي محصولات كيفي و كميعملكرد كاهش  بر بسزايي تأثير ،شوري از جمله محيطي هايتنش
 شاهد -1 شامل تيمار هفت با آزمايش اين شور، شرايط در گندم عملكرد و رشد بهبود در زيستي هايمحرك برخي از استفاده

+  اول تيمار -3 ،هيوميك اسيد هكتار در كيلوگرم 5 خاكي كاربرد+  اول تيمار -2) خاك آزمايش اساس بر شيميايي كود كاربرد(
+  اول تيمار -5 درصد 1 غلظت با ازتوباكتر با بذر بذرمال+  اول تيمار -4 ،ليتردر  گرم 5 با غلظت آمينه اسيدهاي پاشي محلول
 تيمار -7 و ليتر در گرم 5 با غلظت دريايي جلبك پاشي محلول+  اول تيمار -6 ليتر در گرم 5 با غلظت اسيد فولويك پاشي محلول
 قم استان در) 1396-1398(زراعي  سال دو در و تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در) 6+5+4+3+2+1( تركيبي
 در كيلوگرم 8187 و 4993 ،3194 ترتيب به گندم بيولوژيك و كاه دانه، هايعملكرد بيشترين كه داد نشان دوسالانه نتايج. اجرا شد

اين  كه داشتدرصد آزمون دانكن  5در سطح  داريمعني تفاوت شاهدنيز  و ساير تيمارها با كه آمد دست به 7 تيمار درهكتار 
 در پنجهتعداد  و خوشه طول بوته، ارتفاع مانند هاييويژگي ،همچنين. ندشاهد بود از بيشتر درصد 30و 25 ،35 ترتيببهمقادير 

 عملكرد هايويژگي از برخي و عملكرد بر زيستي هايمحرك از انتوام هاستفاد رسدمي نظر به. داشت را مقدار بيشترين تيمار اين
 50 كنار مصرف در هامحرك اين اثراتدر مطالعات تكميلي،  شودمي پيشنهاد و است داشته داريمعني تأثير شور شرايط در گندم

 .شود بررسي هامحرك اين از استفاده زمان همچنين و بر اساس آزمون خاك شده توصيه كودهاي از درصد 70 يا و

.كاسيد هيومي ،فولويك اسيد آمينه، اسيدهاي ،جلبك دريايي :كليدي هايواژه
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Abstract 

Environmental stresses, including salinity, have a significant effect on reducing the quantitative and qualitative yield 
of agricultural products. In order to investigate the effects of using some biostimulants in improving the growth and 
yield of wheat in saline conditions, this experiment with seven treatments including 1- control (use of chemical 
fertilizer based on soil test) 2- first treatment + soil application of 5 kg.ha-1 of humic acid, 3- the first treatment + foliar 
spraying of amino acids with a concentration of 5 gr.lit-1, 4- the first treatment + seed priming with Azotobacter with 
a concentration of 1% 5- the first treatment + foliar spraying of fulvic acid with a concentration of 5 gr.lit-1 6- The first 
treatment + foliar spraying of seaweed extract with a concentration of 5 gr.lit-1and the 7- combined treatment 
(1+2+3+4+5+6) in randomized complete blocks design in three replications and in two crop years (2017- 2019) was 
implemented in Qom province. The two-year results showed that the highest grain, straw and biological yields of wheat 
were 3194, 4993 and 8187 kg.ha-1, respectively, in treatment 7, which had a significant difference with other treatments 
and control at the 5% level of Duncan's test, and these values were 35, 25 and 30% more than the control. Also, 
characteristics such as plant height, spike length and number of claws were the highest in this treatment. It seems that 
the combined use of biostimulants had a significant effect on the yield and some characteristics of wheat yield in saline 
conditions, and it is suggested that in additional studies, the effects of these stimulators along with the use of 50 and/or 
70% of the recommended fertilizers based on soil test should be checked and also the time of using these stimulants. 
Key words: Sea weed, Amino acids, Fulvic acid, Humic acid  
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  مقدمه

 محصولات از يكي )،.Triticum aestivum Lگندم (
 سطحي حاضر، حال در. دنياست راهبردي كشاورزي
 ديم و آبي اراضي از هكتار شش ميليون در حدود

. اين سطح در سال باشدمي گندم كشت زير كشور،
 هكتار رسيده استميليون  770ميلادي در دنيا به  2019

)2019OECD/FAO, (.   
ه بيشين هاستفادهاي محيطي از عواملي هستند كه تنش
دچار  را پايدار توليد برايپتانسيل آب، خاك و گياه  از

ي محيطي هاترين تنشمهمجمله از .دنكنمحدوديت مي
). ,2018Gheibi(باشد ميشوري  ، تنشغير زنده

بيش از حد مورد نياز  املاح وجود ،كلــي طــوربه
-مي شوري تنش سبب ،آبيــاري يا آب درخاكگياهان 

 اساسي مشكلات از يكي ).,2002Homayi( شود

و نيمه خشك، وجود  خشك مناطق در كشاورزي
 سطحي خاك است كه هلاي در املاح تجمع و شوري

 زير كشت شده است سطح و عملكرد كاهش باعث
)2007Jalali,.( شور هفت هايحاضر خاك حال در 

 اند. دراشغال كرده را زمين سطح كره اراضي از درصد

ميليون  34( كشور اراضي كل از درصد 20 حدود ايران
 باشندشوري ميمختلف داراي درجات  هكتار)

)2010Momeni,( ميليون هكتار  1/4. اين سطح معادل
 بر شوري تنش ترين اثرات. مهماستاز اراضي فارياب

 تعادل خوردن برهم تنش اسمزي،شامل  گياه رشد

. ),2002Homayi( باشدمي سميت يوني و گياه در يوني
گياه از  رشد بر شوري توان به اثرات منفيهمچنين مي

اتيلن  توليد سديم، افزايش و هاي كلرطريق وجود يون
 يي،غذا مواد توليد عدم ها،پلاسموليز سلول توسط گياه،

 زني جوانه از ممانعت نهايت در و فتوسنتز از ممانعت

                                                            
1 - European Bio-stimulants Industry Council 

 اشاره نمود ميوه تشكيل و گلدهي ها،آن رشد و بذرها
)2005El-Bassiouny et al.,.( در گرفتن ايران قرار 

ميزان شوري و سديمي  و بالا بودن خشك و گرم اقليم
 هايروش لزوم دستيابي به ها،بودن برخي از خاك

را  در واحد سطح محصولات توليد براي افزايش نوين
دليل محدوديت منابع آب، هب ،از طرفي دوچندان كرده و
هاي با كيفيت پايين امري اجتناب ناپذير استفاده از آب

  ست. شده ا
مقابله با تنش  برايهاي نوين امروزه يكي از روش

معرفي  هيگيازيستي استفاده از مواد محرك  ،شوري
 سو يك از زيستي، هايمحرك اصلي مزيتاست. شده 

 كودها عمدتاً( توليد هاينهاده مصرف رساندن حداقل به
 گياهان نمو و رشد تقويت ديگر سوي از و) هاكشآفت و
 هورموني ويژگي بر تكيه با شانزندگي چرخه طول در

 زراعي عمليات مديريت بهبود همچنين،. آنهاست
 مواد هايمزيت ديگر از) برداشت و داشت كاشت،(

. ),.2020Ghaffari Nejad et al( باشدمي زيستي محرك
تركيبات و مواد،  از وسيعي هگستر زيستي، هايمحرك
 - مشتقات زيست ميكروبي، هايكنندهتلقيح انواع شامل

 جلبك هايعصاره هيوميك و اسيد اسيدآمينه، شيمياييِ
 هايمحرك صنعت طبق نظر شوراي. دنشودريايي مي

براي  زيستي هايمحرك )،EBIC( 1اروپائي زيستي
 كه هستند جانداراني ريز يا) ها(ماده  حاوي رشد گياه،

 جذب افزايش براي طبيعي فرايندهاي آنها تحريك هوظيف
تنش غيرزنده  به بالابردن تحمل و كارايي عناصر غذايي،

 از درصد 50 از باشد. بيشمحصول مي بهبود كيفيت و
را  اروپا در زيستي رشد هايمحرك بازار سهم

پروتئين شكسته  شامل شيميايي، - زيست هايمحرك
 اسيد و دريايي جلبك هايعصاره شده)، شده (هيدروليز
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 دلار ميلياردها گاهي تا و دهندتشكيل مي هيوميك
  ). ,.2013Garnett et al( است شده گذاريارزش

هاي محرك ويژه باكتريبه( 2هاي زيستيكاربرد محرك
) به صورت آمينهاسيدهاي و غير زيستي ( )رشد گياه

تلفيق با كودهاي شيميايي، يكي از راهبردهاي تغذيه 
هاي تلفيقي گياه براي مديريت پايدار بوم نظام

ي كشاورز هسامانكشاورزي و افزايش توليد آنها در 
ها نشان برخي پژوهش باشد.پايدار با نهاده كافي مي

گندم و استفاده از  ه، پيروي از اصول صحيح تغذيداده
هاي كودهاي حاوي عناصر غذايي، مواد آلي و محرك

ها از جمله سرمازدگي تنش اثر گياهي در كاهش زيستي
در قبل از  ها،محرك. همچنين، كاربرد اين باشدموثر مي

، تاثير كمتري بر مقاوت گياه داشته ييبروز تنش سرما
 ولي مصرف اين مواد پس از وقوع تنش، براي كاهش

. ),2015Tehrani( باشدعوارض سرمازدگي موثرتر مي
 زيستيكاربرد ماده محرك  گرديدمشاهده  يدر آزمايش

ي كلات شده با عناصر غذايي حاوي اسيد آمينه
مصرف در شرايط تنش خشكي، باعث پرمصرف و كم
- تنش در گوجه فرنگي شد. اين پژوهش افزايش تحمل به

تحمل، احتمالا به دليل كه اين افزايش  گران بيان كردند
افزايش كارايي مصرف آب باشد. اندازه گيري پرولين 

محرك  هكاربرد اين ماد در اين تيمار نيز نشان داد كه با
رشد، خسارت كمتري از طريق خشكي بر گياه وارد 

. نتايج مثبت ),.2016Simon-Grao et al( شده است
توسط  زيستيهاي رشد مشابهي از مصرف محرك

2009Khan et al., 2011؛ Parađiković et al., 2013، و 
Ertani et al., گزارش شده است. برخي از مزاياي 

 عنوان محرك زيستيبه اسيدهاي آمينهاستفاده از 
افزايش ، مفيد خاك موجوداتافزايش فعاليت  شامل

به دليل  كم مصرف و پر مصرفجذب عناصر غذايي 
آزاد كردن تركيبات معدني ، كنندگي عناصرقابليت كلات

                                                            
2 Biostimulants 

افزايش ظرفيت تبادلات كاتيوني ، شده در خاك تثبيت
 افزايش قابليت سنتز ،افزايش توسعه ريشه گياه ،خاك

باشد. مي )،هيدراتوين وكربئ(پروت گياه و متابوليسم
افزايش جذب كودهاي شيميائي در صورت همچنين، 

ه ها، افزايش مقاومت گياه بزمان با آناستفاده هم
آبي و تسهيل تعريق و تعرق گياهي و شوري و كم

از ديگر مزاياي استفاده از محرك  تقويت سيستم ريشه
  .),.2008Khalil et al( زيستي اسيد آمينه است

 حيواني گياهي، هشدمواد هيوميكي، شامل بقاياي تجزيه
بسته به نوع بقايا و  است كه خاك جانداران و ريز

داراي ساختمان شيميايي  ها،شرايط محيطي تشكيل آن
گوناگوني هستند. همچنين، ميزان تأثيرگذاري اين مواد، 

ها آن كاربرد نحوه و مقدار گياه، نوع محيطي، شرايط به
مواد هيوميكي  ).,2016Posmyk( باشدوابسته مي

 توسط عناصر غذايي جذب زيستي، محرك يك عنوانبه
 و) ,.2013Singh et al(  بخشيده بهبود را ريشه
با  هآنيوني آن (داراي چندين نقط پلي به ويژگيباتوجه

 خاك كاتيوني تبادل ظرفيت افزايش باعث بار منفي)،
 كه مواد هيوميكي، شده گزارش همچنين. شوندمي

 تحريك را پلاسمايي غشاي asesATP-+H فعاليت آنزيم 
 ديواره شدن سست به كه)  ,.2012Jindo et al( كندمي

- به .كندمي كمك اندام رشد آخر، در و اتساع سلولي،

اسيد  و زادرون اكسين محتواي علاوه، مواد هيوميكي،
 ,.2015Aremu et al( دهندمي افزايش را جيبرليك گياه

 فسفيت و هيوميك اسيد زيستي محرك اثر در تحقيقي،. )
 كلزاي و گندم دانه عملكرد و بيماري بروز گياه،  هبني بر

 هنتايج نشان دهند. گرفت قرار مطالعه مورد زمستانه
 عملكرد بهبود برگي، هايبيماري برابر در تحمل افزايش

 به وابستگي كاهش و غذايي عناصر مصرف كارايي و
گزارش  .),.2017Shah et al(بود  هانهاده ساير و كودها

شده كه مصرف اسيد هيوميك در ذرت و سويا در 
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هاي شرايط تنش خشكي، باعث افزايش فعاليت آنزيم
سوپراكسيدديسموتاز و اسكوربات پراكسيداز (كه نقش 

هاي آزاد در غشاء مهمي در خنثي سازي راديكال
هاي ريشه دارند)، در اين گياهان گرديد سلول

)2009Vasconcelos et al.,.( ديگر، پژوهشي در 
 و پتاسيم هيومات پاشيمحلول و خاكي توأمان مصرف

 تثبيت آزادزي هايباكتري همراهبه ساليسيليك اسيد
 افزايش باعث خاك، فسفر هكنند حل و نيتروژن هكنند
 نيز، و كلزا پروتئين و روغن دانه، عملكرد دارمعني

 در مصرف كم و اصلي غذايي عناصر جذب افزايش
  ).  ,2015Amer and El-Ramady( شد شور شرايط

Marosz ) مصرف ) گزارش كردند كه 2009و همكاران
مقدار كلروفيل و شدت فتوسنتز ، كلزادر فولويك اسيد 

را افزايش و نفوذپذيري غشاء سلولي را كاهش داد. اين 
تغييرات بيانگر افزايش تحمل گياه به تنش خشكي با 

بود. در گياه گندم متأثر از تنش  فولويك كاربرد اسيد
ها ، كشش روزنهفولويك پاشي اسيدخشكي، با  محلول

 ههش باز بودن روزنكاهش يافته و اين خود باعث كا
همچنين، اسيد هيوميك و ها و كاهش تعرق گرديد. برگ

فولويك باعث افزايش جذب عناصر غذايي از غشاء 
  .شدند

 زيستي محرك يك عنوانبه دريايي، جلبك هايعصاره
در بازار  هاگياه به تنش تحمل افزايش صنعتي به منظور

 هايفرمولاسيون اين تركيبات با. شوندعرضه مي
 و سبز قرمز، هاي بزرگجلبك از گوناگون، عمدتاً

 هايمحرك عنوانبه و شونداستحصال مي ايقهوه
 مختلف هايمحيط در گياهان نمو و رشد به زيستي،

 هاييريزمغذي از غني غالبا ها،عصاره اين. كنندمي كمك
 آنزيمي گياه هفعاليت سامان و هستند منگنز و روي مانند

بخشند بهبود مي هاتنش مواجهه با در را
)2015Battacharyya et al., (.  استفاده از عصاره جلبك

) سبب افزايش تحمل Ascophyllum nodosumدريايي (

شود هاي خشكي، شوري و دمايي ميبه تنش
)2011,Craigie .(تأثير عصاره جلبك دريايي  سازوكار

اما حضور ؛ است شناختهناها، هنوز در مقاومت به تنش
هاي فعال زيستي مانند بتائين و سيتوكينين در مولكول

ها ممكن است در اين زمينه، نقش داشته اين عصاره
  ).Craigie,2011(د نباش

 فشاردر  تواندولي مي استازتوباكتر باكتري هوازي 
انواع  توليدبه رشد خود ادامه دهد.  كسيژناكم 

توسط اكسين، جيبرلين و سيتوكينين  ها مانندهورمون
 سنتز .است محرز شده ازتوباكتر هاي مختلفسويه

آرجينين، ليزين، تريپتوفان،  آمينه مانند اسيدهاي
 است گزارش شده هيستيدين و بيوتين

)1983Gonzalez-lopez et al.,(.  ،عملكرد در پژوهشي
 باكتريتلقيح با  گندم پاييزه در اثر نيتروژن و جذب

جمله ازتوباكتر كروكوكوم، قابل توجه  از يريزوسفر
  ).,2000Renato de Freitas ذكر شده است (
موجود نشان داده كه تاكنون هاي بررسي پژوهش

تاثير مواد محرك زيستي در شرايط شور در  هدربار
در اين است.  گندم، تحقيقات بسيار اندكي انجام شده

هاي محركبرخي مطالعه تلاش شد تا تاثير كاربرد 
مزرعه در بر عملكرد گندم در شرايط شور  زيستي

  بررسي شود.
  

  هامواد و روش

در ، 97-98 و 96-97طي دو سال زراعي  اين آزمايش 
 )مناطق نسبتاً گرم و خشك وجز(بخش قمرود استان قم 

 سال در پژوهش، .شد اجراخاك شور  با ايدر مزرعه
مجاور هم (داراي فاميل خاك  مزرعه دو در دوم و اول

  حدود شوري داراي مسطح، و يكنواخت خاك بايكسان) 
-8 حدود آب شوري و متر بر زيمنسدسي 10 و 13
در قالب طرح ) 2و 1هاي (جدول متر بر زيمنسدسي 5/7
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هاي كامل تصادفي روي گندم رقم نارين در سه بلوك
هاي مورد مزرعه مختصات جغرافيايي انجام شد.تكرار 

شرقي و  39S ،506912 همحدودآزمايش شامل 
 -Fineرده بندي فاميل خاك و بوده شمالي  3842304

Loamy, Mixed, Thermic, Typic Haplocalcids 
)2014Soil Survey Staff, (بود .  

 كود كاربرد( شاهد -1 شاملتيمارهاي آزمايش 
+  اول تيمار -2) خاك آزمايش اساس بر شيميايي
- هيوميك هم اسيد هكتار در كيلوگرم 5 خاكي كاربرد

 اسيدهاي پاشي محلول+  اول تيمار -3 زمان با كشت،
 اول تيمار -4 ،در دو نوبت در ليتر گرم 5 با غلظت آمينه

درصد قبل از  1 غلظت با ازتوباكتر بذر با بذرمال+ 
با  اسيد فولويك پاشي محلول+  اول تيمار -5 كشت،
+  اول تيمار -6 ،دو مرحلهدر ليتر  در گرم 5 غلظت
 در گرم 5 با غلظت دريايي جلبك هعصار پاشي محلول

 . )6+5+4+3+2+1( تركيبي تيمار -7 و در دو مرحلهليتر 
دو مرحله، يكي  7و  6، 5، 3پاشي در تيمارهاي لمحلو

(ظهور برگ  37(تكميل پنجه) و ديگري  25 هدر مرحل
تمامي كود نجام شد. ا پرچم) بر اساس مقياس زادوكس

 150و  100فسفري (در سال اول و دوم به ترتيب 
در هكتار) و يك چهارم سوپرفسفات تريپل كيلوگرم 

كود نيتروژني پيش از كاشت و به صورت نواري و بقيه 
 25 ه(مرحل انتهاي پنجه دهي[نيتروژن در سه نوبت 

 زادوكس) و 77 ه(مرحل ، اواسط ساقه دهيزادوكس)
در سال اول و  ])زادوكس 94 ه(مرحل ابتداي خوشه دهي
در هكتار) اوره كيلوگرم  250و  300و دوم به ترتيب 

هايي به ابعاد كرتگندم نارين، در بذرهاي استفاده شد. 
بوته در متر  450و با تراكم متر)  2×7( متر مربع 14

قبل از شروع آزمايش از خاك  . ندمربع كاشته شد
هاي فيزيكي و گيمزرعه، نمونه برداري و برخي ويژ

 هوسيلهاشباع ب عصارهدر   pHشيميايي خاك شامل: 
اي، قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشباع الكترود شيشه

، درصد كربن آلي الكتريكي با دستگاه هدايت سنج خاك

)1934Walkley and Black, فسفر محلول در ،(
)، بافت خاك ,.1954Olsen et alكربنات سديم (بي

) و پتاسيم ,1951Bouyoucosهيدرومتر (توسط روش 
روش استات آمونيوم با استفاده از استفاده قابل تبادل 

و  )Knudsen and Peterson، 1982يك نرمال خنثي (
 DTPAعناصر كم مصرف قابل جذب با روش 

)1978Lindsay and Norvell,( هاي كلسيم و و شاخص
برخي  .ندشدتعيين  SARمنيزيم و نسبت آن و نيز 

قابليت هدايت ، pHنظير هاي شيميايي آب ويژگي
هاي ها نيز با روشها و آنيون، غلظت كاتيونالكتريكي

 شدندگيري مرسوم در آزمايشگاه اندازه
)1993AliEhyaei and Behbahanizadeh,( روش .

آبياري براساس روش مرسوم در منطقه (كرتي) و 
هاي آبياري بر اساس نياز ميزان آب مصرفي و نوبت

مرحله آبياري  7و با توجه به شرايط منطقه ( گندمآبي 
در هزار متر مكعب در هكتار) بود.  7با حجم تقريبي 
 هاي زراعي گندم مانندبرخي ويژگيانتهاي فصل، 

ارتفاع، تعداد پنجه در متر مربع، طول خوشه، تعداد دانه 
همچنين رديد. در خوشه و وزن هزار دانه اندازه گيري گ

متر از بالا و پايين  5/0عملكرد دانه و كاه پس از حذف 
هر كرت و دو رديف كناري اندازه گيري و سپس به 

  هكتار تبديل شد.
درصد  95/52 يشده دارااستفاده كيوميدهياس هنمون
درصد  79/36 يحاو نهيدآمياس ك،يوميه دياس
 1/22 يشده دارا استفاده كيفولو ديآزاد، اس هنيدآمياس

شده  جلبك استفاده هعصارو  كيفولو دياسدرصد 
  .بود دياس كينيدرصد آلج 10 يدارا

 CFU با جمعيت  مقدار مصرف مايع تلقيح ازتوباكتر

1-ml  710   100به مقدار يك درصد برابر با يك ليتر در 
 هكه از موسس به صورت بذر مال بود كيلوگرم بذر

. محلول تلقيح در ظرفي تحقيقات خاك و آب تهيه گرديد
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و شده ر كاملا خيس وتا سطح بذگرديد با بذر مخلوط 
  . شودبا مواد آغشته 

با استفاده از  هاي پژوهشدادهتجزيه و تحليل آماري 
   انجام شد.) ,SAS )2009SASنرم افزار 

  

 رع مورد كشت در آزمايش انتايج آزمون خاك مز  -1جدول 

  

  

  آب آبياري شيميايي نتايج تجزيه  - 2جدول 

قابليت   سال
هدايت 

 الكتريكي

- (دسي

- زيمنس

 برمتر)

پ.ها
 ش

(نسيت  SAR پتاسيم سديم منيزيم كلسيم سولفات كلر  بيكربنات كربنات
 جذب سديم)

 والان در ليتر)(ميلي اكي    

1  5/7 6/7  - 1/2 7/51 2/23 4/17 3/9 2/50 10/0 7/13 

2  8/7 5/7  - 2/2 9/54 2/23 4/18 3/9 2/52 10/0 0/14 

ܽܥ√/ ൅݃ܯSAR=Na *  

2          

  

  

 عمق
 (سانتيمتر)

سال
 

درصد 
 اشباع

 (درصد)

قابليت هدايت
 الكتريكي

-زيمنس(دسي

 برمتر)

كربنات پ.هاش
كلسيم 
 معادل

كربن
 آلي

فسفر 
قابل 
 جذب

پتاسيم 
قابل 
 جذب

آهن  
قابل 
 جذب

روي  
قابل 
 جذب

مس  
قابل 
 جذب

منگنز 
قابل 
 جذب

 بافت

   گرم در كيلوگرم)(ميلي (درصد)
لوم  33 5/13 5/7 9/20 4/0 2/12 340 8/4 75/0 72/0 5/6  اول 30-0

رسي 
  شني

لوم  33 7/9 5/7 5/20 7/0 9 320 3 24/1 51/0 2/16  دوم
رسي 
  شني
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 نتايج

  خاك و آب مزارع گندم هنتايج تجزي

خاك مزارع در سال اول و دوم پژوهش  هنتايج تجزي
هايي با واكنش قليايي و خاك هنشان دهند)، 1(جدول 

 كربنهاي فوق، از لحاظ آهكي بود. همچنين، خاك شور
آلي و عناصر كم مصرف آهن، مس و روي، ضعيف 

و از بوده و از لحاظ فسفر و پتاسيم در حد متوسط 
قابليت  .لحاظ بافت خاك، متوسط تا كمي سنگين بودند

 ههدايت الكتريكي آب آبياري در هر دو سال در دست
 )2(جدول بود هاي شور با واكنش قليايي متوسط آب

)2014Moshiri et al.,.(  

  عملكرد و اجزاي عملكرد

هاي آزمايش بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس داده
، تاثير زيستي هايمحرك تمامي)، مصرف 3(جدول 

درصد ازمون دانكن) بر  5داري (در سطح معني
هاي ويژگينيز و  گندم بيولوژيكهاي دانه، كاه و عملكرد

نسبت  گندم هتعداد پنجه در بوت و وزن هزاردانه، ارتفاع
به شاهد داشت. بر اين اساس، بالاترين عملكرد دانه، كاه 

و عملكرد كل، در تيمار تركيبي (مصرف بذرمال محرك 
اسيد هوميك، اسيد فولويك،  پاشيمحلول همراهرشد به

. )4(جدول  اسيد آمينه و جلبك دريايي) به دست آمد
همچنين، عملكرد دانه در تيمار اسيد هوميك در كلاس 

بر اساس نتايج ). 4بعدي آماري قرار داشت (جدول 
ها، بالاترين عملكرد دانه و كاه در ميانگين هجدول مقايس

ي و تيمار تركيبي مواد محرك رشد (مصرف خاك
پاشي اسيد هوميك، اسيد فولويك، اسيد آمينه و محلول

 4993و  3194ترتيب جلبك دريايي و بذرمال) به
). بر اساس 4 كيلوگرم در هكتار به دست آمد (جدول

هاي هاي مركب برخي ويژگيجدول مقايسه ميانگين
هاي )، بالاترين مقادير ميانگين ويژگي4 زراعي (جدول
، متر)سانتي 8/94( ، ارتفاع بوتهگرم) 43( وزن هزار دانه

 2/9(، طول خوشه عدد) 4/37( تعداد دانه در خوشه
به ترتيب عدد)  8/2(و تعداد پنجه در بوته متر) سانتي

در تيمارهاي اسيد آمينه، تركيبي، بذرمال، تركيبي و 
  دست آمد.تركيبي به

  
  

  
 هاي زراعي گندم نارين(تجزيه مركب)واريانس اثر مواد محرك رشد برعملكرد دانه، كاه و برخي ويژگي هنتايج تجزي -3جدول

درجه   منبع تغييرات
 آزادي

  عملكرد دانه

 

  عملكرد كاه

  

  عملكرد كل

  

وزن هزار 
  دانه

 

  ارتفاع

  

تعداد دانه 
  در خوشه

  طول خوشه

 

تعداد پنجه در 
  بوته

  9/3**  4/7**  3405**  15352**  46**  6531737**  11600412**  148096  1  سال

  05/0  01/0  6/3  8/20  1/0  307533  132877  61030  4  خطاي نوع اول

  85/0*  53/1*  0/28  3/40**  4/14**  2647747**  1345725**  568266**  6   محرك رشد

  32/0  9/0  21  6/47**  9/12**  1724158**  5555158**  336334**  6 سال× محرك رشد

  18/0  65/0  6/11  2/7  047/0  310971  120374  56416  24  آزمايشكل خطاي 

  18  1/9  3/10  9/2  1  6/8  5/8  1/9  - ضريب تغييرات

  آزمون دانكن. %5و  %1به ترتيب معني دار در سطح  *و  **
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 (مركب)هاي زراعي گندم نارين هاي اثر مواد محرك رشد بر عملكرد دانه، كاه و برخي ويژگيمقايسه ميانگين -4جدول 

نوع مواد 
  محرك رشد

  عملكرد دانه

 

 كاهعملكرد

  

 كلعملكرد

  

وزن هزار
  دانه

  

 )گرم(

  ارتفاع

  

  

  )سانتيمتر(

تعداد دانه 
  در خوشه

  طول خوشه

  

  

 )سانتيمتر(

تعداد پنجه 
  در بوته

  

  )كيلوگرم در هكتار(

  c2355 bc3982 bc6258 f9/37 d5/87  b2/31  b1/8  c7/1 شاهد

  c2359 c3581 c5765 a43  cd90  b6/32  ab7/8  ab3/2  اسيدآمينه

  c2471 c3906 bc6313 e6/39  bc2/91  b6/30  ab7/8  ab4/2  جلبك

  c2472 c3739 c6081 c6/40 ab3/94  a4/37  ab9/8  ab5/2 بذرمال

  b2833 b4354 b6925 c5/40  ab5/92  b9/32  ab9/8  ab7/2  هوميك خاكي

 c2497 c3896 c6202 c1/40 bc2/90 ab7/33 a2/9 bc2/2 فولويك

  a3194 a4993 a7755 b2/41  a8/94  b9/32  a7/9  a8/2  تركيبي 

  آزمون دانكن ندارند %5در هر ستون، مقادير با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح 

  
علت اختلال در جذب عناصر غذايي و كاهش شوري به

هاي رشد، از جمله جذب آب، باعث كاهش مقادير مولفه
طول ريشه و اندام هوايي و نيز وزن خشك اندام هوايي 

). ,.2016Ibrahim et al؛ ,.2015Nimir et al(گردد مي
همراه در تحقيق حاضر، مصرف خاكي اسيد هيوميك به

هاي رشدي، باعث افزايش پاشي برخي محركمحلول
گرديد. نتايج پژوهش حاضر با هاي فوق مقادير مولفه

؛ ,.2011Cordeiro et al(خواني دارد ها همير گزارشسا
2014Heidari and Minaei,2018 ؛Kaya et al., .(

بررسي نتايج محققان نشان داده مصرف خاكي اسيد 
هيوميك در شرايط شور، باعث افزايش محتواي 

نظر ). به,.2018Fernandez et al(شود پروتئين گياه مي

رسد در پژوهش حاضر، با مصرف اسيد هيوميك، مي
احتمالا افزايش سنتز پروتئين، افزايش رشد و اجزاي آن 

  اتفاق افتاده باشد. 
هاي فتوسنتزي كاهش در اثر شوري، محتواي رنگدانه

دليل كاهش جذب عناصر غذايي يابد كه اين امر بهمي
ها، كاهش كارآيي آهن و منيزيم، اثر ممانعت يوني گونه

جذب كربن، افزايش اتانول و لاكتات بوده كه منجر به 
گردد كاهش سنتز كلروفيل و فتوسنتز مي

)2018Akladious and Mohamed, 2016؛Latif and 

Mohamed, در اين شرايط، مصرف خاكي اسيد .(
 (به دليل تشكيل pHتواند باعث كاهش هيوميك مي

 شستشو و هاي قلياييكاتيون با هيوميك هايكمپلكس
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و يا افزايش فعاليت  ريشه) ناحيه از هاآن شدن خارج و
ريزجانداران خاك شده و درنتيجه، رها سازي عناصر 
-غذايي همچون آهن، باعث تحريك افزايش توليد رنگدانه

 2016Latifهاي فتوسنتزي و بهبود رشد گياه شود (

and Mohamed, اگرچه، مطالعات .(latif  وMohamed 
پاشي اسيد هيوميك قادر ) نشان داده محلول2016(

را  Rubiscoاست فعاليت فتوسنتزي گياه و آنزيم 
افزايش دهد و درنتيجه تحمل به شوري را در گياه بالا 

پاشي اسيد هيوميك به ببرد، در تحقيق حاضر، محلول
داري نسبت به شاهد (مصرف عناصر تنهايي، اثر معني

ك) بر عملكرد ماده خشك غذايي بر اساس آزمون خا
كه در تركيب با اندام هوايي و دانه نداشت اما زماني

ساير مواد محرك رشد و مصرف خاكي اسيد هيوميك 
داري داد قرار گرفت، عملكردهاي فوق را افزايش معني

-). احتمالا، يكي از دلايل عدم كارآيي محلول4(جدول 

ده هاي مورد استفاپاشي اسيد هيوميك و ساير محرك
در تحقيق حاضر، غلظت و يا زمان مصرف نامناسب 

- گردد در مطالعات بعدي، محلولباشد. لذا، پيشنهاد مي

ها در درصد اين محرك 5/0هاي بالاتر از پاشي غلظت
نظر گرفته شود و يا روش بذرمال و يا مصرف خاكي 

  اين مواد نيز مورد توجه قرار گيرد.
ان داده مصرف گران نشنتايج مطالعات برخي پژوهش 

خاكي اسيد هيوميك، تاثير مثبتي بر آنزيم آسكوربات 
). اين آنزيم ,.2018Kaya et alپراكسيداز داشته است (

هاي هاي سوپراكسيد هيدروژن و گونهلدر مهار راديكا
كند. لذا، به ) نقش بسزايي ايفاد ميROSاكسيژن فعال (

رسد در مطالعه حاضر، مصرف خاكي اسيد نظر مي
هيوميك، باعث افزايش فعاليت اين آنزيم و در آخر، 
افزايش تحمل گياه به شوري شده باشد. اگرچه در 
آزمايش اخير، اين تيمار پس از تيمار تركيبي در 
خصوص عملكرد ماده خشك و دانه قرار داشت كه 

هاي ي تاثير مثبت برهمكنش ساير محركنشان دهنده

ك بر عملكرد رشد علاوه بر مصرف خاكي اسيد هيومي
  بوده است.  گندمو اجزاي آن در 

ها، مصرف برخي اسيدهاي بر اساس نتايج پژوهش
آمينه از جمله مصرف توامان متيونين و پرولين و يا 

شكل همراه متيونين و تريپتوفان بهگلوتاميك اسيد به
پاشي، سبب افزايش عملكرد ماده خشك گياهي و محلول

-2020Alfosea(تحمل به شوري گوجه فرنگي شد 

Simón et al.,پاشي اسيد ). در تحقيق حاضر، محلول
داري بر عملكرد دانه و ماده خشك آمينه، تاثير معني

كه نتايج تحقيقات نشان گياهي نداشت. با توجه به اين
داده تنها برخي اسيدهاي آمينه بر تحمل گياه به شوري 

موثر اثرگذار است، لذا، احتمالا درصد اسيدهاي آمينه 
ي مورد استفاده در آزمايش پايين بر تحمل در نمونه

دار و قابل توجه بر بوده و احتمالا نتوانسته تاثير معني
شود در عملكرد داشته باشد. در اين راستا، پيشنهاد مي

هاي تكميلي احتمالي، اثر خالص و يا توامان آزمايش
ي موثر بر تحمل گياه به شوري استفاده اسيدهاي آمينه

  شود.
دار اسيد فولويك بر در خصوص عدم تاثير معني

عملكرد نيز تحقيقات نشان داده مصرف خاكي اين ماده 
همراه بيوچار توانسته تحمل به شوري را در گياه به

هاي غذايي افزايش دهد و اصولا اين ماده با كاتيون
كند ها را تسهيل ميپيوند برقرار كرده و جذب آن

)2020Sun et al., .(مهم آن است كه با توجه به  هنكت
اي محافظت حلاليت بالاي اين ماده، حتما بايد با ماده

كننده مانند بيوچار مصرف شود تا توسط آن تثبيت و 
جا كه يكي از از شستشو ممانعت حاصل شود. از آن

هاي رشد، ممانعت از جذب و كاربردهاي خاكي محرك
جهاز فتوسنتزي هاي هوايي است كه انتقال كلر به اندام

اي و اسمزي را در برابر شوري محافظت و تعادل تغذيه
- هاي اكسيژن فعال ميرا درگياه حفظ و از فعاليت گونه

پاشي اين ماده نتوانسته مانع كاهد، لذا مصرف محلول
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-از جذب و انتقال كلر از خاك شود و بنابراين، اثر معني

  ).4داري بر عملكرد و رشد نداشته است (جدول 
  

  گيري كلينتيجه

تنها مصرف خاكي اسيد براساس نتايج آزمايش حاضر، 
، تاثير زيستيهاي مصرف تركيبي محركهيوميك و 

در شرايط شور،  دانه و كاه گندم داري بر عملكردمعني
) داشته زيستينسبت به شاهد (عدم مصرف محرك 

هاي زيستي، سبب بهبود مصرف ساير محرك .است
هاي زراعي گندم شد، اما تاثير مثبتي بر برخي ويژگي

عملكرد  مقداربيشترين عملكرد دانه و كاه مشاهده نشد. 
و پس  ) بدست آمد7دانه و كاه  در تيمار تركيبي (تيمار 

از دلايل  .از آن، تيمار مصرف خاكي اسيد هيوميك بود
پاشي اسيد هيوميك، اسيد آمينه عدم كارآيي محلول

ق حاضر، غلظت و يا زمان واسيد فولويك در تحقي
-ها باشد. لذا، پيشنهاد ميمصرف نامناسب اين محرك

هاي بالاتر پاشي غلظتگردد در مطالعات بعدي، محلول
ها در نظر گرفته شود و يا درصد اين محرك 5/0از 

روش بذرمال و يا مصرف خاكي اين مواد نيز مورد 
-ششود در آزمايهمچنين، پيشنهاد مي توجه قرار گيرد.

هاي تكميلي، در تيمار تركيبي، تاثير اين مواد با مصرف 
سطوح مختلف كودهاي شيميايي (براساس آزمون 

درصد توصيه كودي،  70و  50عنوان مثال، خاك)، به
  مورد بررسي قرار گيرد. 
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